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Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ìû ïðåäñòàâëÿåì êâàíòîâóþ ìîäåëü,
èç êîòîðîé íàïðÿìóþ ñëåäóþò êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâûå ñâîéñòâà
êâàíòîâ.

Ìîäåëü ïðèìåíèìà äëÿ âñåõ îáîñîáëåííîñòåé ìèêðîìèðà.
Âîñïðèÿòèå è ïðèìåíåíèå ìîäåëè ðåøàþò ñóùåñòâóþùèå äî ñèõ

ïîð ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ äâîéñòâåííûì õàðàêòåðîì êâàíòîâ.

Ñîãëàñíî ôèëîñîôèè ñàìûé ïðàâäèâûé îòâåò íàèáîëåå îáùèé.
È äåéñòâèòåëüíî, íàñêîëüêî äàëüøå óãëóáëÿåìñÿ â ïîäðîáíîñòè ïî
îòíîøåíèþ ê äàííîé îáîñîáëåííîñòè, íàñòîëüêî è îãðàíè÷èâàåìñÿ
îòíîñèòåëüíî íåå è ïðîïóñêàåì îñòàëüíûå.

Âîò ïî÷åìó äëÿ âûÿñíåíèÿ, ÷òî òàêîå ýíåðãèÿ íóæíî ìàêñèìàëüíî
îñâîáîäèòü ñâîå ìûøëåíèå îò ìàòåðèàëèçìà è îñòàíîâèòüñÿ íà
ñàìîì îáùåì, õàðàêòåðèçóþùèì åå.

Çäåñü íå áóäåì âïàäàòü â ìíîãîñëîâíûå è ïðîñòðàííûå
ðàññóæäåíèÿ, à ïðÿìî ïðåäñòàâèì ñàìîå îáùåå îïðåäåëåíèå
ýíåðãèè, äî êîòîðîãî äîñòèãëè.

Ýíåðãèÿ ýòî ëþáàÿ ðàçíèöà âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî
ñàìîãî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà.

Ïîâñþäó, ãäå íàáëþäàåì ðàçíèöó, â ñóùíîñòè, èìååì ïðèñóòñòâèå
ýíåðãèè.

Åñëè ïîïûòàåìñÿ äàòü áîëåå ïîäðîáíîå îïðåäåëåíèå ýíåðãèè,
âïàäåì â îãðàíè÷åííîñòü ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, êîòîðûå áûëè áû ïàãóáíû
äëÿ íàøèõ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé.

Äàâàéòå ñåé÷àñ ðàññìîòðèì ýíåðãèþ â ýòîì îáùåì âèäå, êàê
ðàçíèöó âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ëþáàÿ ðàçíèöà îáîñîáëåíà (îãðàíè÷åíà) â
èçìåðåíèÿõ. Ýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû (äàëåå ïðîñòî êâàíòû) ïî ñâîåé
ñóòè òàêæå îãðàíè÷åíû âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ïî÷åìó òîãäà êâàíòû ïðîÿâëÿþò âîëíîâûå ñâîéñòâà?
Íåñîìíåííî, äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íóæíî ðàññìîòðåòü

óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ ýòè ñâîéñòâà.

ÍÎÂÀß ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÌÎÄÅËÜ
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Êâàíòû ñóùåñòâóþò â äâèæåíèè è èõ âîëíîâûå ñâîéñòâà
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ íèì.

Â ëþáîì ñëó÷àå íà ïðÿìóþ (íåïîñðåäñòâåííóþ) ðåãèñòðàöèþ
êâàíòû ðåàãèðóþò êàê ÷àñòèöû. Èõ âîëíîâûå ñâîéñòâà íàáëþäàþòñÿ
â ñëó÷àå äâèæåíèÿ è âñåãäà ñâÿçàíû ñ ïàðàìåòðîì - äëèíà âîëíû.

×òî æå òàêîå, â ñóùíîñòè, äëèíà âîëíû?
Â ñâåòå íîâîãî îïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ýòî îáëàñòü âî âðåìÿ-

ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ðàçíèöà. (Äëèíà âîëíû è
÷àñòîòà âçàèìîñâÿçàíû è çàâèñÿò îò ýíåðãèè êâàíòà).

Äàâàéòå ñôîðìèðóåì ìîäåëü, â êîòîðîé íàéäóò ìåñòî ýíåðãèÿ,
äëèíà âîëíû è âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî, ãäå íàáëþäàþòñÿ âîëíîâûå
ñâîéñòâà. (Ðèñ.1-1).

Ïðèøåë ÷åðåä ïîëíîñòüþ îñâîáîäèòü ñâîå ìûøëåíèå îò ñâîèõ
ìàòåðèàëèñòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé è íà÷àòü ðàññóæäàòü ñ òî÷êè
çðåíèÿ ýíåðãèè ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäñòàâëåííîìó ñëó÷àþ.

Óæå íå òðóäíî îñîçíàòü, ÷òî äëÿ íàáëþäåíèÿ âîëíîâûõ
ïðîÿâëåíèé êâàíòà, ïîñëåäíèå äîëæíû èìåòü âîëíîâîå ïîâåäåíèå
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ñåé÷àñ äàâàéòå ïðåäñòàâèì, ÷òî ìîãëî áû áûòü ñàìîå ïðîñòîå
âîëíîâîå ïîâåäåíèå òàêîé ìîäåëè.

Êîíå÷íî, îíà äîëæíà âîëíîâàòüñÿ.
Ðàññìîòðèì ìîäåëü âîëíóþùåãîñÿ êâàíòà.
Ñàìàÿ óïðîùåííàÿ ìîäåëü ýòî ïóëüñèðóþùèé êâàíò ìåæäó äâóìÿ

êîíå÷íûìè ñîñòîÿíèÿìè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.
Âî âíóòðåííåì ãðàíè÷íîì ñîñòîÿíèè êâàíò õàðàêòåðèçóåòñÿ

íàèìåíüøèì îáúåìîì (çàíÿòûì ðàçíèöåé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå)
è íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèåé ýíåðãèè. Âî âíåøíåì ãðàíè÷íîì
ñîñòîÿíèè îáúåì ðàçíèöû íàèáîëüøèé, à êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè
íàèìåíüøàÿ. (Ðèñ. 1-2 è Ðèñ. 1-3)

Õàðàêòåðèñòèêè ýòîé ìîäåëè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò òåì,
êîòîðûå íàì èçâåñòíû èç ðåàëüíîñòè.

Çäåñü ýíåðãèÿ îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé îáúåì
ðàçíèöû è ÷àñòîòó ïóëüñàöèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ïàðàìåòð, äàþùèé íàì ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóìÿ ìèíèìóìàìè
èëè äâóìÿ ìàêñèìóìàìè, ñîîòâåòñòâóåò äëèíå âîëíû, à ïàðàìåòð,
äàþùèé íàì âðåìÿ ìåæäó íèìè, ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó.

Ïîïðîáóåì, ïî âîçìîæíîñòè ïðîñòî, îïèñàòü äâèæåíèå ðàçíèöû
(ýíåðãèè) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

S = V.t - ðàññòîÿíèå, ïðîéäåííîå ðàçíèöåé, ðàâíî åå ñêîðîñòè
óìíîæåííîé íà âðåìÿ.

Ñåé÷àñ ðàññìîòðèì ñëó÷àé äëÿ îäíîãî öèêëà (îò âíóòðåííåãî,
÷åðåç âíåøíåå äî âíóòðåííåãî ãðàíè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ).



6

Ðàññòîÿíèå ðàçíèöû - S=V.t1
Çàïèøåì è èçâåñòíóþ íàì èç ôèçèêè ôîðìóëó äëèíû âîëíû

 = V/f = V.T
È ïðîàíàëèçèðóåì åå âìåñòå ñ òîé - èç íàøåãî ñëó÷àÿ:
S = V.t1

 = V.T
Íî çäåñü t1 = T, òàê êàê ìû ðàññìàòðèâàåì ÿâëåíèå â ðàìêàõ òîëüêî

îäíîãî öèêëà (ïåðèîäà). Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðàçíèöû (ýíåðãèè) îäíà
è òîæå è ðàâíà ñêîðîñòè ñâåòà.

Îáîáùèâ âñå, ïîëó÷àåì
 = V.T = V.t1 = S

Íà ïðàêòèêå è ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêè ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðîñòðàíñòâî,
â êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ ðàçíèöà, ñîîòâåòñòâóåò äëèíå âîëíû.

Ðàññìîòðåííàÿ ìîäåëü äàåò íàì âñå õàðàêòåðèñòèêè êâàíòà è
ïðåäñòàâëÿåò åãî è êàê îáîñîáëåííîñòü (÷àñòèöó), è êàê
íåïðåðûâíîñòü (âîëíó) â ïðîÿâëåíèè åãî âîëíîâûõ ñâîéñòâ -
ïóëüñèðóþùåé ðàçíèöû âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òåïåðü ïåðåíåñåì ìîäåëü èç áóìàãè â ðåàëüíîñòü è ïîñìîòðèì,
åñòü ëè, íà ñàìîì äåëå, ñîîòâåòñòâèå.

(Íàñ íè÷åãî íå îãðàíè÷èâàåò ñäåëàòü ýòî, êðîìå îãðàíè÷åííîñòè
ñîáñòâåííîãî ðàçóìà).

×òî áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïðè äâèæåíèè ýòèõ ïóëüñèðóþùèõ
êâàíòîâ?

Êàê ìû óæå óïîìèíàëè, ýíåðãèÿ êâàíòà îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó
ïóëüñàöèè è åãî ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé îáúåì âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå.

È òàê, ïðè äâèæåíèè ïóëüñèðóþùåãî êâàíòà ñ ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòüþ (ñêîðîñòüþ ñâåòà), îí îïèñûâàåò âîëíó âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå. Íà ïðàêòèêå çäåñü íåò îäíîâðåìåííîé âîëíû â öåëîì
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à åñòü ðàâíîìåðíîå ïåðåäâèæåíèå âîëíîâîé
îáîñîáëåííîñòè ñ òî÷íî îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè E, /f è Ò.

Íåòðóäíî ïðåäñòàâèò, ÷òî ïîëó÷àåòñÿ ïðè íàëîæåíèè áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà êâàíòîâ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå… Ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì íàáëþäåíèå âîëíîâûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå äàâíî íàì
èçâåñòíû èç ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïîâåäåíèÿ ìîäåëè ìîæíî óâèäåòü, ÷òî îíî íå
ïðîòèâîðå÷èò ðåàëüíîñòè, à åå îáúÿñíÿåò.

(Ïîäðîáíîå ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå îñòàâèì èíòåðåñóþùèìñÿ.
Òîëüêî, êîãäà îíè ñàìè ïðèìåíÿò ïóëüñèðóþùóþ êâàíòîâóþ ìîäåëü,
ñìîãóò îñîçíàòü ôóíäàìåíòàëüíîñòü çàëîæåííîãî â íåé ñìûñëà…)

Ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü ðåøàåò ôóíäàìåíòàëüíóþ ôèçè÷åñêóþ
ïðîáëåìó, íî ñîçäàåò è íîâóþ.
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Ãëàâíûé âîçíèêàþùèé âîïðîñ: Ïî÷åìó êâàíòû ïóëüñèðóþò?
Íà÷àòîå ïðîäîëæèì â äàëüíåéøèõ ïóáëèêàöèÿõ, â êîòîðûõ ìû

îòâåòèì íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ.
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Â ýòîé ïóáëèêàöèè ðàññìàòðèâàåì ïîâåäåíèå ïóëüñèðóþùåé
êâàíòîâîé ìîäåëè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè
è ìíîæåñòâà ôàêòîâ äîêàçûâàåì, ÷òî îòíîñèòåëüíîñòü èíâåðñíàÿ,
ïîâåðíóòà íàîáîðîò, ïî îòíîøåíèþ ê îòíîñèòåëüíîñòè èç Îáùåé
Òåîðèè Îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ).

Äàëüøå, íà áàçå ìîäåëè ðàññìàòðèâàåì è âûÿñíÿåì
òðàíñôîðìàöèþ ýíåðãèè â äâèæåíèå è äâèæåíèÿ â ýíåðãèþ ïðè
ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Â êîíöå èññëåäóåì èçìåíåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ êâàíòîâ â
ãðàâèòàöèîííûõ ïîëÿõ.

Ïîñëå òîãî, êàê ââåëè ïîíÿòèå Íîâîé Êâàíòîâîé Ìîäåëè â ñòàòüå
ñ òåì æå íàçâàíèåì, ìû ñ÷èòàåì ïðàâèëüíûì ïðîäîëæèòü ñ òîãî
ìåñòà, ãäå ïðåðâàëè èçëîæåíèå - Ïî÷åìó êâàíòû ïóëüñèðóþò?

Â ïðîöåññå âûÿñíåíèÿ ýòîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî âîïðîñà, íàäî
ïðåäâàðèòåëüíî ðàññìîòðåòü çàäà÷ó ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè - Ãäå
ïóëüñèðóþò êâàíòû?

Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå ìû âûâåëè ïîñòóëàò î òîì, ÷òî
ýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû ïî ñâîåé ñóòè ïðåäñòàâëÿþò ðàçíèöó âî
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî ñàìîãî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà.

×òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîñòè (ôàêòàì) ìû íàäåëèëè êâàíò
âîëíîâûì ïîâåäåíèåì. Òàêèì îáðàçîì, íàø âîëíóþùèéñÿ êâàíò,
äâèæóùèéñÿ ñ êîíñòàíòíîé (ãðàíè÷íîé) ñêîðîñòüþ âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå îïèñûâàåò âîëíó, à â òîæå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîðïóñêóëó ñ îïðåäåëåííûì ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì.

Òàêèì îáðàçîì, êâàíò îáëàäàåò îäíîâðåìåííî è âîëíîâûìè è
êîðïóñêóëÿðíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå âûòåêàþò èç ñàìîé ñóòè
ìîäåëè (Ðèñ.2-1) .

Òåïåðü ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïîâåäåíèå ýòîé êâàíòîâîé ìîäåëè
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ïóñòü íàø êâàíò ïåðåäâèãàåòñÿ îò ò. À ê ò. Â â ïðîñòðàíñòâå. (Ðèñ.
2-2) Ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ òî÷êàìè åñòü êîíå÷íîå çíà÷åíèå

ÀÁÑÎËÞÒ È ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
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Õab . Êâàíò, ïóëüñèðóÿ (ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé â çàâèñèìîñòè îò
ñâîåé ýíåðãèè), ïðîéäåò ýòî ðàññòîÿíèå Õab

 
ñ êîíñòàíòíîé ñêîðîñòüþ

Ñ çà âðåìÿ Òab
.

Äëÿ ïðîñòîòû ðàññìàòðèâàåì ìîäåëü â âàêóóìå, à ðàññòîÿíèå
Õab

 
ïîäîáðàíî ò.î., ÷òîáû ñîäåðæàëî öåëîå ÷èñëî äëèí âîëí. Â ñâÿçè

ñ ýòèì íàø êâàíò ïîéäåò îò ò. À è ïðèäåò â ò. Â â îäíîì è òîì æå
ñîñòîÿíèè ïóëüñàöèè (Ðèñ. 2-1 è Ðèñ. 2-2).

Òåïåðü ïî ýòîìó æå ìàðøðóòó çàïóñòèì äðóãîé êâàíò, îáëàäàþùèé
â äâà ðàçà áîëüøåé ýíåðãèåé. Ýòîò, îòëè÷íûé îò ïåðâîãî êâàíò, áóäåò
èìåòü â äâà ðàçà áîëåå âûñîêóþ ÷àñòîòó è â äâà ðàçà áîëåå êîðîòêóþ
äëèíó âîëíû.

Ðåçóëüòàò îïûòà áóäåò èäåíòè÷íûì. Êâàíò, êîòîðûé îáëàäàåò â
äâà ðàçà áîëüøå ýíåðãèåé ïðîéäåò ðàññòîÿíèå Õab

 
ñî ñêîðîñòüþ Ñ,

çà âðåìÿ Òab
.

Ðàçíèöåé âî âòîðîì ñëó÷àå áóäåò ÿâëÿòüñÿ âäâîéíå áîëåå
âûñîêàÿ ÷àñòîòà ïóëüñàöèé è âäâîéíå áîëåå êîðîòêàÿ äëèíà âîëíû
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òàê êàê ìû ïðèíÿëè, ÷òî Õab
 
áóäåò êðàòíûì äëèíå âîëíû ïåðâîãî

êâàíòà, òî îíî áóäåò êðàòíûì è äëèíå âîëíû âòîðîãî. Âòîðîé êâàíò
òîæå áóäåò îòïðàâëÿòüñÿ îò ò. À è áóäåò ïðèõîäèòü â ò. Â â îäíîì è
òîì æå ñîñòîÿíèè ïóëüñàöèè.

Åñëè çàïóñòèì ñëåäóþùèé êâàíò, êîòîðûé áóäåò èìåòü â äâà ðàçà
áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ïðåäûäóùèé, è â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå ýíåðãèè,
÷åì ïåðâûé, ìû ïîëó÷èì èäåíòè÷íûé ðåçóëüòàò.

Èç-çà êîíñòàíòíîé ñêîðîñòè êâàíòîâ, íåçàâèñÿùåé îò èõ ýíåðãèè,
îíè ïðîõîäÿò ðàññòîÿíèå Õab

 
çà âðåìÿ Òab

,
 òàê ÷òî Õab = Òab

.
Ñ

Îáúåêòèâíûé ðåçóëüòàò òàêîâ, ÷òî äëÿ âñåõ êâàíòîâ ðàññòîÿíèå
Õab

 
è âðåìÿ, çà êîòîðîå îíè åãî ïðîõîäÿò Òab

 
- îäíî è òîæå (Õ è Ò íå

ìåíÿþòñÿ). Ïðè ýòîì íåò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ, ðàññìàòðèâàåì ëè ìû,
÷òî îïðåäåëåííûé êâàíò ïðîõîäèò ðàññòîÿíèå Õab

 
çà âðåìÿ Òab èëè,

÷òî çà âðåìÿ Òab ïðîõîäèò ðàññòîÿíèå Õab. Ïðè êîíñòàíòíîé
ñêîðîñòè êâàíòîâ îñü âðåìåíè íå îòëè÷àåòñÿ îò îñè ïðîñòðàíñòâà
ïî îòíîøåíèþ ê èõ ïðîäâèæåíèþ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òàêæå ÿñíî, ÷òî äëÿ âñåõ êâàíòîâ âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî íå
ìåíÿþòñÿ è íå çàâèñÿò îò ýíåðãèè êâàíòîâ (ò.å. îò ñàìèõ êâàíòîâ).
Âîò ïî÷åìó âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíûìè!
Èçìåðåíèÿ íå çàâèñÿò îò êâàíòîâ (èçìåðÿåìûå), íî ðàçíûå êâàíòû
èìåþò ðàçíîå ïîâåäåíèå âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå (èçìåðåíèÿõ) â
çàâèñèìîñòè îò ñâîåé ýíåðãèè.

Åñëè çàïóñòèì ñèíõðîííî è ïàðàëëåëüíî ðàçíûå êâàíòû (ñ
ðàçíûìè ýíåðãèÿìè) äâèãàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå - ðåçóëüòàò áóäåò
èäåíòè÷íûì. Çà îäíî è òî æå âðåìÿ îíè ïðîéäóò îäíî è òî æå
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ðàññòîÿíèå.
Íàëèöî àáñîëþòíîñòü âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîå

îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ (êâàíòû) ïðîõîäèò âñåãäà îäíî è òîæå
ðàññòîÿíèå çà îäíî è òîæå âðåìÿ. Ïðîùå ãîâîðÿ, â îäèí ñòðîãî
îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè ýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû íàõîäÿòñÿ â
òî÷íî îïðåäåëåííîì ìåñòå â ïðîñòðàíñòâå è íàîáîðîò, îíè íàõîäÿòñÿ
â ñòðîãî îïðåäåëåííîì ìåñòå â ïðîñòðàíñòâå â ñòðîãî îïðåäåëåííûé
ìîìåíò âðåìåíè.

Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè êîðïóñêóëÿðíîå ïîâåäåíèå êâàíòîâ,
ïðè ÷åì âàæíûì äëÿ íàñ áûëî òî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûìè
îáúåìàìè ýíåðãèè, äâèæóùèåñÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òåïåðü íàïðàâèì ñâîå âíèìàíèå ê âîëíîâîìó ïîâåäåíèþ êâàíòîâ.
Äîêàçàíî, ÷òî ïðîïîðöèîíàëüíî ýíåðãèè êâàíòîâ, ïîâûøàåòñÿ èõ
÷àñòîòà (ïóëüñàöèè) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ïðè ýòîì ñ íàðàñòàíèåì
÷àñòîòû (ïóëüñàöèé) óìåíüøàåòñÿ èõ äëèíà âîëíû (èõ ïðîÿâëåíèå)
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ïîëó÷àåì òàêóþ çàâèñèìîñòü, ÷òî ÷åì áîëüøå ýíåðãèÿ êâàíòà,
òåì áîëüøå îí ñîâåðøàåò öèêëè÷åñêèå äâèæåíèÿ (âî âñåõ
íàïðàâëåíèÿõ) ÷åðåç ïóëüñàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïóëüñèðóþùèé êâàíò ñîâåðøàåò êîìïëåêñ èç äâóõ
âèäîâ äâèæåíèÿ. Îäíî äâèæåíèå èìååò ïîñòîÿííóþ (ãðàíè÷íóþ)
ñêîðîñòü âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå â ñòîðîíó ïåðåäâèæåíèÿ (êóäà
óêàçûâàåò âåêòîð ñêîðîñòè Ñ), à äðóãîå öèêëè÷åñêîå âî âñåõ
íàïðàâëåíèÿõ (ïðè ðàñøèðåíèè ýíåðãèè äî ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà)
è îò âñåõ íàïðàâëåíèé (ïðè ñæàòèè ýíåðãèè äî ìèíèìàëüíîãî
îáúåìà). (Ðèñ. 2-4 è Ðèñ. 2-5)

Òàêæå íàáëþäàåòñÿ çàâèñèìîñòü, ÷òî èç-çà ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè,
ñèëû, âëèÿþùèå íà êâàíò, íå ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ åãî ñêîðîñòè â
íàïðàâëåíèè ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à ïðèâîäÿò ê
èçìåíåíèþ ñêîðîñòè åãî ïóëüñàöèé (÷àñòîòû), ò.å. ñêîðîñòè
öèêëè÷åñêîãî äâèæåíèÿ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ.

Â àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå åñòü êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü äëÿ
ïåðåäâèæåíèÿ ðàçíèöû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè ïåðåäà÷å êâàíòó ìîìåíòà
äâèæåíèÿ, îí íå ìîæåò ïîâûñèòü ñâîþ ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè
äâèæåíèÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à ïîâûøàåò ñâîþ ñêîðîñòü
ïóëüñàöèé (öèêëè÷åñêîå äâèæåíèå âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ).

Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ êâàíòîâ ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ
è åñòü åäèíñòâåííî âîçìîæíàÿ, ïîòîìó ÷òî äàæå ñàìûå
íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû äâèãàþòñÿ ñ êîíñòàíòíîé ñêîðîñòüþ Ñ.

Åñëè áû íå áûëî ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè Ñ (ïî ìàòåðèàëüíîé ëîãèêå),
êâàíòû ìîãëè áû óñêîðÿòüñÿ äî áåñêîíå÷íîñòè âëèÿþùèìè íà íèõ
ñèëàìè.
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Ôàêòû, îäíàêî, äîêàçûâàþò, ÷òî ó ðåàëüíûõ îáúåêòîâ íåò
áåñêîíå÷íûõ âåëè÷èí. Â ñâÿçè ñ ýòèì è ñóùåñòâóåò ãðàíè÷íàÿ
ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ýíåðãèè (ðàçíèöû) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.
Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ êâàíòû ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûìè (ìåíÿþòñÿ) â
àáñîëþòíîì (íåìåíÿþùèìñÿ) âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Òåïåðü ðàññìîòðèì óñëîæíåííóþ ïîñòàíîâêó, ïðè êîòîðîé íàøè
êâàíòû èçëó÷àþòñÿ ïîäâèæíîé ñèñòåìîé â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ åþ ò.
À (Ðèñ. 2-3).

Ñ ìîìåíòà èçëó÷åíèÿ êâàíò ñòàíîâèòñÿ íåçàâèñèìûì îò
äâèæóùåéñÿ ñèñòåìû.

Òàê êàê ñêîðîñòü êâàíòîâ íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè èçëó÷àòåëÿ, êâàíò
ïðîéäåò ðàññòîÿíèå Õab

 
çà òîæå ñàìîå âðåìÿ Òab

 
êàê â ñëó÷àå, êîãäà

îí áûë èçëó÷åí èç íåïîäâèæíîãî, îòíîñèòåëüíî ÀÂ, èçëó÷àòåëÿ. Ïðè
ýòîì íåò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ ñ êàêîé ñêîðîñòüþ (V) äâèæåòñÿ
èçëó÷àòåëü íàøåãî êâàíòà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñêîðîñòü êâàíòà îñòàåòñÿ
îäíîé è òîé æå (ãðàíè÷íîé) Ñ.

Ïîñòàíîâêó ìîæíî óñëîæíèòü ðàçëè÷íûìè äâèæóùèìèñÿ
ñèñòåìàìè ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èç-çà êîíñòàíòíîé
ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè êâàíòû áóäóò ïðîõîäèòü îäíî è òîæå ðàññòîÿíèå
çà îäíî è òîæå âðåìÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, àáñîëþòíîñòü âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâà íàëèöî è íå çàâèñèò îò ñèñòåì è èõ äâèæåíèÿ.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò ñàìà
îòíîñèòåëüíîñòü (èçìåíåíèå) êâàíòîâ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Äëÿ ýòîé öåëè áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì ñëó÷àé ñ äâèæóùåéñÿ
(îòíîñèòåëüíî ÀÂ) ñèñòåìîé â ìîìåíò, êîãäà îíà èçëó÷àåò êâàíò â ò.
À . Õîòÿ ñèñòåìà è äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ V, ôàêòû ïîêàçûâàþò, ÷òî
êâàíò íå áóäåò äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ V+C.

×òî ïðîèñõîäèò ñ ìîìåíòîì äâèæåíèÿ? Ïî÷åìó îí íå ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ ñêîðîñòè èçëó÷àåìîãî êâàíòà?

Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû äîêàçûâàþò, ÷òî êîãäà åñòü ñèëà,
êîòîðàÿ äîëæíà áûëà áû ïîâëèÿòü íà äâèæåíèå êâàíòîâ (êàê ýòî
ñëó÷àåòñÿ ñ ìàòåðèåé) îíà âëèÿåò íà èõ ýíåðãèþ, íî íèêàê íå íà
ñêîðîñòü èõ ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ïðè òàêîì
ïîëîæåíèè, ò.ê. âñå êâàíòû äâèæóòñÿ ñ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòüþ, ëþáàÿ
âëèÿþùàÿ íà íèõ ñèëà âåäåò ê èçìåíåíèþ èõ ýíåðãèè.

Êàê ýòî ïðîèñõîäèò?
Äëÿ íàøåé öåëè ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå êâàíòà â ìîìåíò åãî

èçëó÷åíèÿ èç äâèæóùåéñÿ ñèñòåìû.
Åñëè áû áûëî âîçìîæíî (ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåðèàëüíîé ëîãèêè),

ñëåäîâàëî áû ñóììèðîâàòü ñêîðîñòü ñèñòåìû ñî ñêîðîñòüþ
èçëó÷àåìîãî êâàíòà. Îäíàêî, ââèäó ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè êâàíòîâ - ýòî
íåâîçìîæíî. Ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè ïåðåäâèæåíèÿ âî âðåìÿ-
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ïðîñòðàíñòâå íå ìîæåò ïðåâûøàòü ãðàíè÷íîé.
Êàê âûÿñíèëè âûøå, ïîëó÷åííûé ìîìåíò äâèæåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå

âåäåò ê óñêîðåíèþ öèêëè÷åñêîãî äâèæåíèÿ êâàíòà âî âñå ñòîðîíû
ïóòåì ïîâûøåíèÿ åãî ïóëüñàöèé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Âîò òàê
÷åðåç ïîâûøåíèå ïóëüñàöèé êâàíò óñâàèâàåò ïåðåäàííîå åìó
äâèæåíèå, êîòîðîå òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ýíåðãèþ.

Ïðè äâèæåíèè èçëó÷àòåëÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì èçëó÷åíèþ
íàïðàâëåíèè îòíèìàåòñÿ ÷àñòü ìîìåíòà äâèæåíèÿ ó èçëó÷åííîãî
êâàíòà (èç-çà îòêàòà), ÷òî íå âûðàæàåòñÿ â óìåíüøåíèè åãî ñêîðîñòè
ïî îñè ïåðåäâèæåíèÿ, à âåäåò ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè åãî ïóëüñàöèé
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ò.î., ÷åðåç ïîíèæåíèå ïóëüñàöèé êâàíò
òåðÿåò ýíåðãèþ, êîòîðàÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â äâèæåíèå.

Îïèñàííîå çäåñü çâó÷èò íåâåðîÿòíî äëÿ èñïîâåäóþùèõ
ìàòåðèàëüíóþ ëîãèêó (ïîòîìó ÷òî îíè îãðàíè÷åíû ñâîèìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè), íî äëÿ ýíåðãåòè÷åñêè äóìàþùèõ ëþäåé, äëÿ
êîòîðûõ íå ïðîáëåìà âîñïðèíÿòü ïóëüñèðóþùóþ êâàíòîâóþ ìîäåëü
- ýòî ñîâñåì ïðîñòîå ñëåäñòâèå.

Èç ñóòè ìîäåëè ïðÿìî âûòåêàþò íå òîëüêî åå êîðïóñêóëÿðíî-
âîëíîâûå ñâîéñòâà, íî è ôåíîìåí ñ ïðåâðàùåíèåì äâèæåíèÿ â
ýíåðãèþ è ýíåðãèè â äâèæåíèå.

Íîâàÿ êâàíòîâàÿ ìîäåëü ñ ëåãêîñòüþ ñïðàâëÿåòñÿ è ñ ïîâåäåíèåì
êâàíòîâ â ãðàâèòàöèîííûõ ïîëÿõ.

Êîãäà êâàíòû äâèãàþòñÿ ê èñòî÷íèêó ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, îíè
íå óñêîðÿþòñÿ â íàïðàâëåíèè ïðèòÿæåíèÿ, à óñêîðÿþò ñâîè ïóëüñàöèè
è, òàêèì îáðàçîì, ïîâûøàþò ñâîþ ýíåðãèþ. Êîãäà êâàíòû äâèãàþòñÿ
â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, îíè íå çàìåäëÿþòñÿ â íàïðàâëåíèè
äâèæåíèÿ, à çàìåäëÿþò ñâîè ïóëüñàöèè è, òàêèì îáðàçîì,
óìåíüøàåòñÿ èõ ýíåðãèÿ.

Âàëèäíîñòü ïóëüñèðóþùåé ìîäåëè ïðîñòèðàåòñÿ è íà îáúåêòû
ìèêðîìèðà, íî èõ ðàññìîòðåíèå ñòàíåò ïðåäìåòîì îòäåëüíîé
ðàçðàáîòêè.

Âàæíåå äëÿ íàñ çäåñü âûÿñíèòü âîïðîñ èíâåðñíîé (ïîâåðíóòîé)
îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïî÷åìó Ýéíøòåéí ñäåëàë îòíîñèòåëüíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî?
Îòâåò äàåò èñòîðèÿ.
Ýéíøòåéí - ó÷åíûé 19 âåêà, âïèòàâøèé ñ ìåõàíèêó âåëèêîãî

Íüþòîíà. Äî ñàìûõ ïîñëåäíèõ äíåé îí èñêàë ñïîñîá, íå èçìåíèòü
òåîðèþ Íüþòîíà, êîòîðàÿ î÷åâèäíî ãîäíà äëÿ ìàòåðèè, à âòèñíóòü
òóäà ýòîò íåíàâèñòíûé ñâåò, êîòîðûé íå ïîä÷èíÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì
çàêîíàì.

Èç-çà ýòîãî îí áûë ãîòîâ íà ëþáûå êîìïðîìèññû (âêëþ÷èòåëüíî
íà îãðàíè÷åíèå âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà), íî íèêàê íå áûë ãîòîâ
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íàðóøèòü ñòàòóêâî, óñòàíîâëåííîå Íüþòîíîì.
Òàêèì îáðàçîì, Ýéíøòåéí ïðèõîäèò ê ïàðàäîêñó îòíîñèòåëüíîãî

âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ââåñòè îòíîñèòåëüíîñòü
ìàòåðèè è ýíåðãèè â àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, Ýéíøòåéí
ââîäèò îòíîñèòåëüíîå âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî, çàâèñÿùåå îò ìàòåðèè.

Ñîãëàñíî åãî òåîðèè, ìåíÿþòñÿ íå ìàòåðèÿ è ýíåðãèÿ, à ñ ýòèì è
ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû, à ìåíÿåòñÿ âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâî - ñîãëàñíî ýíåðãèè è ìàòåðèè è, ò.î., îáúÿñíÿþòñÿ
èçìåíåíèÿ ýíåðãèè è ìàòåðèè, è ïðîöåññîâ.

Äà, äåéñòâèòåëüíî, ââåäÿ îòíîñèòåëüíîñòü èçìåðåíèé, Ýéíøòåéí
äîñòèã ó÷èòûâàíèÿ îòíîñèòåëüíîñòè èçìåðÿåìûõ, íî ýòî
îãðàíè÷èâàåò ðàçâèòèå áóäóùåé íàóêè.

Êîãäà ââîäèì íåâîîáðàçèìîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâ (äëÿ êàæäîé êà÷åñòâåííîé îáîñîáëåííîñòè), ìû
àáñîëþòèçèðóåì îáúåêòû (ýíåðãåòè÷åñêèå è ìàòåðèàëüíûå).

Íà ïðàêòèêå, îäíàêî, ìû íèêàêèì îáðàçîì íå ìîæåì ðàñùåïèòü
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî íà ìàëåíüêèå âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà
(ñîñòàâëÿþùèå) ïî ïîäîáèþ ìàòåðèè. Âñå îïûòû òåîðåòè÷åñêîãî
êâàíòîâàíèÿ âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà áûëè îïðîâåðãíóòû
ðåàëüíîñòüþ (ôàêòàìè).

Âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî îäíî! Îíî íåäåëèìî è àáñîëþòíî!
Îòíîñèòåëüíîñòü - ýòî ôàêò, íî îíà èíâåðñíàÿ! Â ðåàëüíîñòè æå
ìàòåðèÿ è ýíåðãèÿ èçìåíÿþòñÿ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à íå
íàîáîðîò!

Êîíå÷íî, îòíîñèòåëüíîñòü îáúåêòîâ (èçìåðÿåìûõ) ìàòåìàòè÷åñêè
ìîæíî ó÷åñòü è ââåäåíèåì îòíîñèòåëüíîñòè èçìåðåíèé (âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâà), ÷òî è ñäåëàë âåëèêèé ó÷åíûé.

Çàñëóãà Ýéíøòåéíà äåéñòâèòåëüíî îãðîìíà, ïîòîìó ÷òî îí äåëàåò
îòíîñèòåëüíîñòü âåäóùåé. Ñàì îí, îäíàêî, îñîçíàâàë, ÷òî ýòî
âðåìåííîå ðåøåíèå. Ê ñîæàëåíèþ, âïîñëåäñòâèè áîëüøèíñòâî
ó÷åíûõ íè ïîíÿëè ÎÒÎ, íè õîòåëè ñëûøàòü íå î ÷åì äðóãîì...

Îíè ïðîñòî âåðèëè â ÎÒÎ. Âåðà â íàóêó, îäíàêî, íåñîìíåííî
îãðàíè÷èâàåò åå ðàçâèòèå...

Ëó÷øå âñåãî ïàðàäîêñ ïåðåâåðíóòîé îòíîñèòåëüíîñòè ìîæíî
ïîíÿòü, ïîñëå òîãî êàê îòäàäèì ñåáå îò÷åò â òîì, êàê ìû èçìåðÿåì
îáúåêòû âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Îòâåò - ÷åðåç äðóãèå îáúåêòû. Ò.å., ìû èçìåðÿåì îäíè
îòíîñèòåëüíîñòè (èçìåðÿåìûå), ñ ïîìîùüþ äðóãèõ
îòíîñèòåëüíîñòåé. Ýòî íîðìàëüíî, ÷òî â ïðîöåññå íàó÷íîãî ðàçâèòèÿ
ñíà÷àëà áûëî âîñïðèíÿòà èäåÿ îòíîñèòåëüíîñòè âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâà. Îíî æå èçìåðÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûìè ïðèáîðàìè?

Ýòî òîëüêî ïîòîì, ïîñëå ïîëíîãî îñîçíàâàíèÿ îòíîñèòåëüíîñòè
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îáúåêòîâ, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî èç ýòîãî íå ñëåäóåò
îòíîñèòåëüíîñòü âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, à êàê ðàç íàîáîðîò.

Ëþáàÿ ðàçíèöà âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî ñàìîãî
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà åñòü ýíåðãèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå ðàçíèöû
ìåæäó îáúåêòàìè (ýíåðãåòè÷åñêèå è ìàòåðèàëüíûå) âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå ïîëó÷àþòñÿ áëàãîäàðÿ ýíåðãèè.

Â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè, ðàçíûå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè
(îòíîñèòåëüíûìè) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Èíà÷å ãîâîðÿ, áóäåì
íàáëþäàòü ðàçëè÷èÿ â îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ (ýíåðãåòè÷åñêèõ è
ìàòåðèàëüíûõ) â çàâèñèìîñòè îò èõ ýíåðãèè.

Íàèáîëåå ïðîñòî ìîæíî ñêàçàòü òàê - èçìåíÿþòñÿ îáúåêòû è
ïðîöåññû, à íå âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî.

Åñëè áû ìû äóìàëè ìàòåðèàëèñòè÷åñêè, òî ýòî äîëæíî áûëî áûòü
íåâîçìîæíûì. Ñîãëàñíî ìàòåðèàëèñòàì, îáúåêòû àáñîëþòíû, à
âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ ñèë èçìåíÿåòñÿ òîëüêî èõ ïîëîæåíèå â
ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ïðîèñõîäèò çà îïðåäåëåííîå âðåìÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì Ýéíøòåéí áûë ñëèøêîì çàòðóäíåí ñêîðîñòüþ
ñâåòà, îñòàþùåéñÿ ïîñòîÿííîé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, íåçàâèñèìî
îò íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè èçëó÷àòåëÿ (äåéñòâóþùèõ ñèë).

Äåéñòâèòåëüíî, ñ ââåäåíèåì îòäåëüíûõ êîìïëåêñîâ âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâ äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî îáúåêòà, îí ñóìåë
ìàòåìàòè÷åñêè ó÷åñòü îòíîñèòåëüíîñòü ñàìèõ îáúåêòîâ, íî ýòî
ïðîèçîøëî çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ èçìåðåíèé.

Äðóãàÿ áîëüøàÿ ïðîáëåìà âåëèêîãî ó÷åíîãî áûëà ñêîðîñòü
ãðàâèòàöèè. Îí õîòåë âêëþ÷èòü è ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå â
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, íî íå íàõîäèë ñïîñîáà èç-çà ïðîáëåìû ñî
ñêîðîñòüþ ãðàâèòàöèè (ñ÷èòàâøåéñÿ áåñêîíå÷íîé).

Çäåñü îí ïðîäåëûâàåò äðóãîé òðþê. Îäíàæäû, ñäåëàâ
îòíîñèòåëüíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî, îí ðåøèë èñêàçèòü åãî ïîä
äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè. Îíî æå îòíîñèòåëüíîå, ïî÷åìó áû åìó íå
áûòü è êðèâûì?

Îäíàêî, ñðàçó âîçíèê âîïðîñ î ñêîðîñòè èñêàæåíèÿ ñàìîãî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâà, îò êîòîðîãî ñòàðàòåëüíî óêëîíÿëèñü äî ñèõ ïîð, à åãî
ðàññìàòðèâàíèå âîçâðàùàåò â ìåðòâóþ òî÷êó ðåøåíèå ïðîáëåìû î
ñêîðîñòè ãðàâèòàöèè.

Ñàì Ýéíøòåéí îñîçíàâàë, ÷òî â ðåàëüíîñòè âñå îáñòîèò íå òàê.
Ê ñîæàëåíèþ, îí äî êîíöà ñâîåé æèçíè íå ìîã íàéòè ëó÷øåé òåîðèè.
À ïîñëå íåãî... âåðóþùèå â ÎÒÎ íè çà ÷òî íà ñâåòå íå äîïóñêàþò åå
îñïàðèâàíèÿ.

Âñåì èì ìû ñêàæåì, ÷òî ïî ïîäîáèþ âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, ó
êîòîðîãî íåò èçâåñòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, è ó ãðàâèòàöèè íå îáíàðóæåí
íîñèòåëü. Åñëè íåò íîñèòåëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ, íåëüçÿ ðåøèòü âîïðîñ
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î åãî ñêîðîñòè. Êàê è âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà, òàê è ãðàâèòàöèþ ìîæíî
èññëåäîâàòü òîëüêî ÷åðåç îòíîñèòåëüíûå îáúåêòû (ìàòåðèþ è
ýíåðãèþ), áåç âîçìîæíîñòè âû÷ëåíèòü êàêèì-ëèáî îáðàçîì íîñèòåëÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ...

Äàëåå ìû ìîãëè áû ïðîäîëæèòü ñ âçàèìîäåéñòâèÿìè, íî íà ýòîì
îñòàíîâèìñÿ, òàê êàê èõ ðàññìàòðèâàíèå ñòàíåò ïðåäìåòîì îòäåëüíîé
ðàáîòû.

Çàêàí÷èâàÿ ñòàòüþ, ìû íàäååìñÿ, ÷òî ñ ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ, íå îñòàëîñü ñîìíåíèÿ, ÷òî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî àáñîëþòíî,
à ýíåðãèÿ â íåì - îòíîñèòåëüíà. Ìû áû õîòåëè çàòðîíóòü è
ìèêðî÷àñòèöû è ìàòåðèþ, íî äëÿ ýòîé öåëè ñíà÷àëà ïîíàäîáèòñÿ
âûÿñíèòü, ïî÷åìó êâàíòû ïóëüñèðóþò.

Íà ñàìîì äåëå ìû íàõîäèìñÿ ëèøü â øàãå îò îòâåòà íà ýòîò
âîïðîñ.
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Â ýòîé ïóáëèêàöèè ðàññìàòðèâàåì ïîâåäåíèå ïóëüñèðóþùåé
êâàíòîâîé ìîäåëè â àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Áàçèðóÿñü íà
àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, âûÿñíÿåì çàâèñèìîñòü ÍÊÌ è
ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè â íåãî. Ìû îòíîñèì ÍÊÌ íàïðÿìóþ ê
àáñîëþòíîìó âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâó. Íà ýòîé áàçå âûâîäèì
ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû, ïðåäîïðåäåëÿþùèå ïîâåäåíèå ýíåðãèè
(ðàçíèöû) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Â êîíöå âûÿñíÿåì, ÷òî ÍÊÌ
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë âî Âñåëåííîé.

Íîâàÿ Êâàíòîâàÿ Ìîäåëü ïîäíèìàåò ôóíäàìåíòàëüíûé âîïðîñ -
Ïî÷åìó êâàíòû ïóëüñèðóþò?

×òîáû äàòü îòâåò ïðèäåòñÿ ðàññìîòðåòü ãäå ïóëüñèðóþò êâàíòû.
Â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ âûÿñíèëè, ÷òî êâàíòû îòíîñèòåëüíû â
àáñîëþòíîì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Âûÿñíèëè òàêæå, ÷òî èçìåíÿþòñÿ
êâàíòû â èçìåðåíèÿõ (âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå), à íå èçìåðåíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò êâàíòîâ.

Ñ îäíîé ñòîðîíû åñòü àáñîëþòíîå (íåìåíÿþùååñÿ) âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâî, à ñ äðóãîé - îòíîñèòåëüíûå (èçìåíÿþùèåñÿ) êâàíòû.

Çíàåì òàêæå, ÷òî ýíåðãèÿ åñòü ðàçíèöà âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå,
îòíîñèòåëüíî ñàìîãî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâà.

Èçìåíåíèå ýíåðãèè êâàíòà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîâåäåíèÿ
êâàíòà âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ëþáîå ïîâûøåíèå ýíåðãèè êâàíòà
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ åãî ïóëüñàöèé âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå (äâèæåíèå
âî âñå íàïðàâëåíèÿ), à ëþáîå ïîíèæåíèå åãî ýíåðãèè ïðèâîäèò ê
ïîíèæåíèþ åãî ïóëüñàöèé (Ðèñ. 3-1).

Êîíñòàíòíàÿ ñêîðîñòü êâàíòîâ (Ñ) îïðåäåëÿåòñÿ àáñîëþòíûì
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâîì, à íå ýíåðãèåé êâàíòîâ. Èç àáñîëþòíîãî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâà ñëåäóåò è àáñîëþòíàÿ (êîíñòàíòíàÿ) ñêîðîñòü ýíåðãèè
(ðàçíèöû) â íåì.

Èç-çà ýòîãî ïðè óâåëè÷åíèè ýíåðãèè êâàíòà èçìåíÿåòñÿ ñàì êâàíò.
Àáñîëþòíîå âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâî ïðåäîïðåäåëÿåò íå òîëüêî

ïðîöåññ ïåðåäâèæåíèÿ êâàíòîâ â íåì, íî è èõ âîëíîâîå ïîâåäåíèå

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÑÈËÛ
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(Ðèñ. 3-2 è Ðèñ. 3-3).
Ëîãè÷íî ïîñòàâèòü âîïðîñ - “Êàêîâà ïðîñòåéøàÿ ñâÿçü ìåæäó

ïóëüñèðóþùèì êâàíòîì è àáñîëþòíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâîì?”
Îòâåò - Êàêàÿ-òî ñèëà! Ñèëà, êîòîðàÿ çàñòàâëÿåò êâàíòà

ïóëüñèðîâàòü. Ñèëà, êîòîðàÿ îáóñëàâëèâàåò ïóëüñàöèè, êàê ñàìîãî
íèçêîýíåðãåòè÷åñêîãî êâàíòà, òàê è ñàìîãî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî!

Ïîñìîòðèì ãäå ìåñòî ýòîé ñèëû â íàøåé Íîâîé Êâàíòîâîé Ìîäåëè
(ÍÊÌ).

Êàê ìû óêàçàëè, ïóëüñèðóþùåå äâèæåíèå èìååò äâà ãðàíè÷íûõ
ñîñòîÿíèÿ. Ïåðâîå - ñîñòîÿíèå ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à âòîðîå - ñîñòîÿíèå ìèíèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè â íåì.

Ïðèäåðæèâàÿñü ïðîñòîòå è øèðîòå îõâàòà íàøèõ ðàññóæäåíèé
äî ñèõ ïîð, ñëåäóåò îöåíèòü, ê êàêîìó èç äâóõ ãðàíè÷íûõ ñîñòîÿíèé
íàïðàâëåíà ñèëà, îáóñëîâëåííàÿ àáñîëþòíûì âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâîì.

Âîçìîæíîñòè äâå. Ïåðâàÿ - ÷òîáû ýòà ñèëà îáóñëàâëèâàëà
êîíöåíòðèðîâàíèå ýíåðãèè êâàíòà âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå (ê
ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè), à âòîðàÿ - ÷òîáû ñèëà îáóñëàâëèâàëà
ðàññåèâàíèå ýíåðãèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå (ê ìèíèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè).

Ïðîñòîòà íàêëàäûâàåò íåîáõîäèìîñòü âûáðàòü
îäíîíàïðàâëåííîñòü ñèëû ñ íàïðàâëåíèåì åå âîçáóäèòåëÿ. Ò.å. ñèëå,
îáóñëîâëåííîé àáñîëþòíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâîì, ñëåäóåò
íàïðàâèòü ïðîöåññ ïóëüñàöèè ê âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâó (âî âñå
íàïðàâëåíèÿ). Ýòà ñèëà ñòðåìèòñÿ ðàññåÿòü ýíåðãèþ âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå, ò.å. óìåíüøèòü ðàçíèöó â íåì.

Ââèäó õàðàêòåðà ïðîöåññà (äâóñòîðîííèé-ïóëüñàöèÿ), íóæíà åùå
îäíà ñèëà, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ êîíöåíòðèðîâàòü ýíåðãèþ (ðàçíèöó)
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Ïðîñòîòà è òóò íàñ ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâåííîé
îäíîíàïðàâëåííîñòè ñèëû è åå âîçáóäèòåëÿ.

Ê ÷åìó íàïðàâëåíà ñèëà, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ êîíöåíòðèðîâàòü
ýíåðãèþ â ìèíèìàëüíîì îáúåìå? Ëîãè÷íûé îòâåò - ê ñàìîé ýíåðãèè.
Âîçáóäèòåëåì ñèëû, ñòðåìÿùèìñÿ êîíöåíòðèðîâàòü ìàêñèìàëüíî
ýíåðãèþ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, îêàçûâàåòñÿ ñàìà ýíåðãèÿ
(ðàçíèöà)!

×òî çà êàðòèíà âûðèñîâûâàåòñÿ?
Ó íàñ åñòü äâå ñèëû, êîòîðûå âûçûâàþò ïóëüñàöèè êâàíòîâ. Îäíà

îáóñëîâëåíà àáñîëþòíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâîì è ñòðåìèòñÿ
ðàññåÿòü ýíåðãèþ â íåì, à äðóãàÿ îáóñëîâëåíà ñàìîé ýíåðãèåé è
ñòðåìèòñÿ êîíöåíòðèðîâàòü ýíåðãèþ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå
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(Ðèñ. 3-4).
×òîáû êâàíòû ñóùåñòâîâàëè ýòè ñèëû äîëæíû áûòü â áàëàíñå.
Ôàêò, ÷òî êâàíòû íå ðàñïàäàþòñÿ, ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýòè äâå ñèëû

íàõîäÿòñÿ â íåêîì áàëàíñå! Áàëàíñ ýòèõ ñèë îáóñëàâëèâàåò
ñîõðàíåíèå êâàíòîâ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, à ñ ýòèì è âñåãî òîãî,
÷òî âûòåêàåò èç ýíåðãèè.

×òî ýòî, â ñàìîì äåëå, çà ñèëû? Åñòü ëè ó íèõ ïàðàëëåëè â
ñåãîäíÿøíåé ôèçèêå?

Â ïðèíÿòûõ â ôèçèêå ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ åñòü
äâà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ - ñèëüíîå ÿäåðíîå âçàèìîäåéñòâèå
è ãðàâèòàöèîííîå, îäíî, âçàèìîäåéñòâèå ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ
- ýëåêòðîìàãíèòíîå, à ñëàáîå âçàèìîäåéñòâèå ïðèíèìàåòñÿ çà
ïðîÿâëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî.

Ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèòÿæåíèÿ êîððåñïîíäèðóþò ñ
îïðåäåëåíèåì î êîíöåíòðèðîâàíèè ýíåðãèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.
Îäíàêî áîëåå ïîëíî ýòîìó îïðåäåëåíèþ ñîîòâåòñòâóåò ãðàâèòàöèÿ.

Èç-çà ýòîãî ñèëà, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ êîíöåíòðèðîâàòü ýíåðãèþ
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, íàçîâåì àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèåé.

Ýëåêòðîìàãíèòíîå âçàèìîäåéñòâèå äâóíàïðàâëåííîå, à ñëàáîå
âçàèìîäåéñòâèå íå ñîîòâåòñòâóåò äîñòàòî÷íî õîðîøî ñèëå,
ñòðåìÿùåéñÿ ðàññåÿòü ýíåðãèþ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ïðèõîäèòñÿ
íàïðàâèòü âçãëÿä ê ôàêòîëîãè÷åñêîìó àðñåíàëó ñîâðåìåííîé ôèçèêè.

Ïîñëå òùàòåëüíîãî àíàëèçà, íàõîäèì ÿâëåíèå, êîòîðîå õîðîøî
êîððåñïîíäèðóåò ñ îïðåäåëåíèåì î ðàññåèâàíèè ýíåðãèè âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå - ýíòðîïèÿ.

Ïî÷åìó ìû âûáðàëè ýíòðîïèþ? Ïîòîìó ÷òî îíà îïðåäåëÿåò
ðàññåèâàíèå ýíåðãèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Â ýòîé ñâÿçè, ñèëó, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ ðàññåÿòü ýíåðãèþ âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå, íàçîâåì àáñîëþòíîé ýíòðîïèåé.

Íåêîòîðûå ñïðîñÿò - ïî÷åìó àáñîëþòíûå?
Îòâåò - ïîòîìó, ÷òî àáñîëþòíàÿ ýíòðîïèÿ è àáñîëþòíàÿ

ãðàâèòàöèÿ ýòî ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû, èç êîòîðûõ ñëåäóþò âñå
îñòàëüíûå!

Êàê ýòî ïðîèñõîäèò, óâèäèì â ñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ.
Â êîíöå ñëåäóåò çàêëþ÷èòü, ÷òî õîòÿ ìû è èñõîäèëè èç Íîâîé

Êâàíòîâîé Ìîäåëè, ñàìà îíà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë âî Âñåëåííîé, à îíè îïðåäåëåíû àáñîëþòíûì
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâîì.
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Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ìû ðàññìàòðèâàåì ðàçíîîáðàçíûå
âàðèàíòû áàëàíñà ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë â Íîâîé êâàíòîâîé ìîäåëè.

Ìû èññëåäóåì âîçìîæíîñòè àáñîëþòíîãî è íåàáñîëþòíîãî
áàëàíñà è ñîîòíîñèì èõ ê ðåàëüíîñòè. Íà îñíîâàíèè ôàêòîâ ìû
èñêëþ÷àåì íåñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåëè.

Íà áàçå óòâåðæäåííîé ìîäåëè ìû äåëàåì âûâîä, ÷òî, Àáñîëþòíàÿ
ýíòðîïèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçâèòèå âñåëåííîé.

Â êîíöå ïðåäûäóùåé ñòàòüè (Ôóíäàìåíòàëüíûå Ñèëû) ìû
ñäåëàëè âûâîä, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå Íîâàÿ Êâàíòîâàÿ Ìîäåëü (ÍÊÌ)
âûòåêàåò èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë, à ïîñëåäíèå ïîðîæäåíû
Àáñîëþòíûì âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâîì.

Íàëèöî äâå ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû, êîòîðûå âûçûâàþò
ïóëüñàöèè êâàíòîâ. Îäíà îáóñëîâëåíà Àáñîëþòíûì âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâîì è ñòðåìèòñÿ ðàññåÿòü ýíåðãèþ â íåì, à äðóãàÿ
îáóñëîâëåíà ñàìîé ýíåðãèåé è ñòðåìèòñÿ ñêîíöåíòðèðîâàòü ýíåðãèþ
âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå (Ðèñ.4-1).

Ñèëà, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ ðàññåÿòü ýíåðãèþ âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå, ìû íàçâàëè Àáñîëþòíîé ýíòðîïèåé, à ñèëà, êîòîðàÿ
ñòðåìèòñÿ ñêîíöåíòðèðîâàòü ýíåðãèþ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå -
Àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèåé.

Ìû, òàêæå, óïîìÿíóëè, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû íàõîäÿòñÿ â
íåêîì áàëàíñå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå
ýíåðãåòè÷åñêèõ êâàíòîâ âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Îñîáî âàæíîé äëÿ íàøèõ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü âûÿñíèòü êàêîâ ýòîò áàëàíñ - àáñîëþòíûé èëè íåò?

Ïåðâàÿ âîçìîæíîñòü - áàëàíñ àáñîëþòíûé. Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè
â ÍÊÌ ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû áóäóò àáñîëþòíî âûðîâíåíû, ïðè÷åì
êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè êâàíòà íå èçìåíèòñÿ ïðè åãî äâèæåíèè âî
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Èçìåíåíèå â ãðàíè÷íîì ñîñòîÿíèè ïóëüñàöèè íå áóäåò
íàáëþäàòüñÿ, à äëèíà âîëíû è åãî ÷àñòîòà íå áóäóò çàâèñåòü îò åãî

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ
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äâèæåíèÿ.
Âòîðàÿ âîçìîæíîñòü - áàëàíñ íå àáñîëþòåí. Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè

îäíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèëà áóäåò èìåòü ïåðåâåñ íàä äðóãîé,
êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè êâàíòà áóäåò ìåíÿòüñÿ ïðè åãî äâèæåíèè âî
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè (ðàçíèöà) âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ â ãðàíè÷íîì ñîñòîÿíèè
ïóëüñàöèè è äëèíû âîëíû (÷àñòîòû).

Ó âòîðîé âîçìîæíîñòè ñóùåñòâóþò äâà âàðèàíòà. Ïðè ïåðâîì
âàðèàíòå áàëàíñ âûòåñíåí ê Àáñîëþòíîé ýíòðîïèè (ó íåå ïåðåâåñ),
à ïðè âòîðîì - ê Àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèè.

Ïðè ïåðâîì âàðèàíòå ìû áóäåì íàáëþäàòü óìåíüøåíèå
êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè (ðàçíèöû) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå (çà ñ÷åò
äâèæåíèÿ â íåì), âåäóùåå ê óâåëè÷åíèþ äëèíû âîëíû è óìåíüøåíèþ
÷àñòîòû ïóëüñàöèè êâàíòà.

Ïðè âòîðîì âàðèàíòå ìû áóäåì íàáëþäàòü óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, âåäóùåå ê
óìåíüøåíèþ äëèíû âîëíû è óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû êâàíòà ïðè åãî
äâèæåíèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Èç èçëîæåííîãî äî ñèõ ïîð ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, â àáñîëþòíîì ëè áàëàíñå ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû
(îïðåäåëÿþùèå ïîâåäåíèå êâàíòîâ) èëè íåò, ìû áóäåì íàáëþäàòü
êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íóþ âñåëåííóþ (ðåàëüíîñòü).

Ýâðèñòè÷åñêè ýòè âîçìîæíîñòè ðàâíîâåðîÿòíû è ñëåäîâàòåëüíî
áóäóò ðàâíîöåííî ïåðåíåñåíû â ðåàëüíîñòü.

Ïîñëå îáñòîÿòåëüíîãî ïðîñìîòðà àðñåíàëà ôàêòîâ ìû
êîíñòàòèðóåì, ÷òî, òîëüêî àñòðîôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò
îõâàòó ðàññìîòðåííûõ ïðîáëåì.

Ñðåäè íèõ êðàñíîå ñìåùåíèå è ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå (êâàíòîâûé
ôîí) íåïîñðåäñòâåííî îòíîñÿòñÿ ê ïðîáëåìå.

Êðàñíîå ñìåùåíèå ñâåòà äàëüíèõ çâåçä ïðèíÿòî
èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ñëåäñòâèå èõ îòäàëåíèÿ, ïîðîæäåííîå
ðàñøèðÿþùåéñÿ âñåëåííîé.

Ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå ïðèíÿòî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ñëåäñòâèå
áîëüøîãî âçðûâà, êîòîðûé ïîðîäèë âñåëåííóþ.

Ïî ñóòè, ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàíòîâûé
ôîí â î÷åíü óçêîì äèàïàçîíå ìèêðîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà.

Êðàñíîå ñìåùåíèå è ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå íàõîäÿòñÿ â îñíîâå
òåîðèè î ðàñøèðÿþùåéñÿ âñåëåííîé.

Äëÿ íàøèõ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé äîñòàòî÷íî ïðèíÿòü, ÷òî
êâàíòîâûé ôîí (ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå) åñòü ñëåäñòâèå êàêîãî-òî
ÿâëåíèÿ â ðàííåé âñåëåííîé, êîãäà èçëó÷àåìàÿ ýíåðãèÿ áûëà ñ
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áîëüøîé ÷àñòîòîé (êîðîòêîé äëèíîé âîëíû) è ýòè òîãäàøíèå
âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû ñåãîäíÿ íàáëþäàþòñÿ êàê îñòûâøåå
èçëó÷åíèå (áîëüøàÿ äëèíà âîëíû).

Íàëè÷èå ôèçè÷åñêèõ ôàêòîâ íå ïðîòèâîðå÷èò ýòîé èíòåðïðåòàöèè.
Îïûòû äðóãîé èíòåðïðåòàöèè êâàíòîâîãî ôîíà îïðîâåðãàþòñÿ
ñàìèìè ôàêòàìè.

Êâàíòû ôîíà, äîñòèãøèå äî íàñ, îòíîñèìû êî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâó
âî âñåëåíñêîì ìàñøòàáå. Â òîì æå ìàñøòàáå óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðàññåèâàíèå èõ ýíåðãèè, ïî ñóòè, ïðåäñòàâëÿþùåå óìåíüøåíèå
êîíöåíòðàöèè ðàçíèöû âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îòâåðãíóòü
ýâðèñòè÷åñêèå âàðèàíòû ÍÊÌ, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíîñòè
(ïðîòèâîðå÷àò ôàêòàì).

Îñòàåòñÿ äåéñòâèòåëüíûì âàðèàíò íåàáñîëþòíîãî áàëàíñà ñ
ïåðåâåñîì ýíòðîïèè. (Ðèñ. 4-1)

Î÷åð÷åííîå ðàçâèòèå Íîâîé Êâàíòîâîé Ìîäåëè äàåò íàì ðàçíèöó
ìåæäó àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèåé è àáñîëþòíîé ýíòðîïèåé. Îíà
÷ðåçâû÷àéíî ìàëà. Ýòà ðàçíèöà ÿâëÿåòñÿ òîé ìèíèìàëüíî
íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé ñòîèìîñòüþ, êîòîðàÿ ïðåäîïðåäåëÿåò
íàáëþäàåìîå ðàññåèâàíèå ýíåðãèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå è â òîæå
âðåìÿ îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå êâàíòîâ. Âàæíîå ìåñòî â ýòîé
êàðòèíå çàíèìàåò êðàñíîå ñìåùåíèå. Îíî ïîêàçûâàåò ìàêðîðàçâèòèå
(ðàñøèðåíèå) âñåëåííîé.

Â êîíöå ñëåäóåò îáîáùèòü, ÷òî ôàêòû îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþò
ðåàëèñòè÷íûé âàðèàíò ÍÊÌ. Áàëàíñ ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë íå
àáñîëþòåí. Íàëèöî ñìåùåíèå áàëàíñà â ïîëüçó Àáñîëþòíîé
ýíòðîïèè. Ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ðàçíèöû
(ýíåðãèè) ïðè äâèæåíèè è âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Íàáëþäàâàííîå ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå èìååò áîëüøóþ äëèíó
âîëíû, ÷åì ïåðâè÷íîå, èç-çà äèñáàëàíñà ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë.
Ïîñëåäíèé îáóñëàâëèâàåò ïîñòîÿííîå ðàññåèâàíèå ýíåðãèè âî
âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íå òîëüêî âñåëåííàÿ ðàñøèðÿåòñÿ
(ðàññåèâàåòñÿ) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, íî è ñàìè êâàíòû. Ýòî
ïðèâîäèò íàñ ê âûâîäó, ÷òî ýíòðîïèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçâèòèå
êîñìîñà, êàê íà ìèêðî, òàê è íà ìàêðî óðîâíå.
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Â ýòîé ïóáëèêàöèè èññëåäóåì ÍÊÌ â ñâåòå ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë
(Àáñîëþòíàÿ ýíòðîïèÿ è Àáñîëþòíàÿ ãðàâèòàöèÿ) è óñòàíàâëèâàåì,
÷òî ýíåðãèÿ èìè ïîëÿðèçîâàíà.

Äàëåå èññëåäóåì ïîâåäåíèå ïîëÿðèçîâàííîé ìîäåëè ïðè ðåçêèå
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýêñòðåìàëüíûìè ðàçíèöàìè âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå. Ïðè òàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ èçìåíåíèå ïóëüñàöèè íå
â ñîñòîÿíèè ðåçêî âîáðàòü â ñåáå áîëüøóþ ðàçíèöó, ÷òî ïðèâîäèò ê
äèñêðåòèçàöèè - ðàñùåïëåíèþ ýíåðãèè.

Áëàãîäàðÿ Äèñêðåòèçèðîâàííîé Êâàíòîâîé Ìîäåëè (ÄÊÌ)
ëîãè÷åñêîå îáúÿñíåíèå íàõîäÿò ôóíäàìåíòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ìàòåðèè (ìàññà, èìïóëüñ, ìàãíèòíûé ìîìåíò, çàðÿä). Òàêæå ìàòåðèÿ
è àíòèìàòåðèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíûìè, à ÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ
äèñêðåòèçàöèþ (ïîñëåäóþùåå ðàñùåïëåíèå) ïîëó÷àåì ìåõàíèçì
îáúÿñíåíèÿ çàãàäî÷íûõ ÿâëåíèé â ìèêðîìèðå.

È â êîíöå, íî íå íà ïîñëåäíåì ìåñòå, ïîñðåäñòâîì ÄÊÌ ìîæíî
âûâåñòè çíàêîìûå íàì ñèëû â ïðèðîäå òîëüêî èç Àáñîëþòíîé
ýíòðîïèè è Àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèè.

Ïîñëå òîãî, êàê ïîçíàêîìèëèñü ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèëàìè è
âûòåêàþùèìè èç íèõ ýíåðãåòè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè, óæå ìîæåì
ðàññìàòðèâàòü Íîâóþ Êâàíòîâóþ Ìîäåëü (ÍÊÌ) êàê ñëåäñòâèå
Àáñîëþòíîé ýíòðîïèè è Àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèè (äàëåå áóäåì èõ
ïðîñòî íàçûâàòü ýíòðîïèåé è ãðàâèòàöèåé).

Ñ îäíîé ñòîðîíû åñòü ãðàâèòàöèÿ, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ ñæàòü êâàíò
ê ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ðàçíèöû (ýíåðãèè) âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû åñòü ýíòðîïèÿ, êîòîðàÿ ñòðåìèòñÿ
ðàñøèðèòü (ðàññåÿòü) êâàíò äî ìèíèìàëüíîé ðàçíèöû âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå (Ðèñ. 5-1).

Ê ÷åìó ïðèâîäèò ýòî âçàèìîäåéñòâèå? Òîëüêî ëè ê ïóëüñèðîâàíèþ
êâàíòîâ?

Åñëè âñìîòðåòüñÿ áîëåå óãëóáëåííî, óâèäèì åùå îäíî áîëåå
âàæíîå ñëåäñòâèå. Äâå ôóíäàìåíòàëüíûå ñèëû ïîëÿðèçóþò êâàíò.

ÏÎËßÐÈÇÀÖÈß È ÄÈÑÊÐÅÒÈÇÀÖÈß
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Õîòÿ êâàíò è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåäåëèìîå öåëîå, îí â ñâîåé
âíóòðåííîñòè ïîëÿðèçîâàí ãðàâèòàöèîííî, à â ñâîåé íàðóæíîñòè -
ýíòðîïèéíî, ò.å. íàëèöî ðàçíèöà â ðàçíèöå.

Âñëåäñòâèå ïðîòèâîâçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë,
ýíåðãèÿ (ðàçíèöà) ïîëÿðèçóåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê íèì.

Ñàìó ïîëÿðèçàöèþ ìîæíî îïðåäåëèòü òîæå è êàê
ïðîñòðàíñòâåííî-òî÷å÷íóþ, èç-çà ïðèðîäû ôóíäàìåíòàëüíûõ ñèë.

Òàêèì îáðàçîì, ýíåðãèÿ è âñå åå ïðîèçâîäíûå â ðåàëüíîñòè
ÿâëÿþòñÿ ýíòðîïèéíî-ãðàâèòàöèîííî (E-G) ïîëÿðèçîâàííûìè äâóìÿ
ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèëàìè (Ðèñ. 5-2).

Òåïåðü ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ïîëÿðèçîâàííóþ ÍÊÌ.
Êàê ìû çíàåì èç ïðåäûäóùèõ ñòàòåé, ìîäåëü ñ ëåãêîñòüþ

îáúÿñíÿåò êâàíòîâûå ÿâëåíèÿ â ãðàâèòàöèîííûõ ïîëÿõ è â äðóãèõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà åé ïåðåäàåòñÿ èëè ó íåå îòáèðàåòñÿ ýíåðãèÿ
ïîñðåäñòâîì ìîìåíòà äâèæåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè íàø êâàíò èëè ïîâûøàåò
èëè ïîíèæàåò ñâîþ ÷àñòîòó ïóëüñàöèé (ïðÿìî çàâèñÿùåé îò åãî
ýíåðãèè), íî íå ìåíÿåò ñâîþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå.

Â ðåàëüíîñòè, îäíàêî, âñå ÷òî íå îïðåäåëèìî êàê ýíåðãèÿ
(ýíåðãèéíûé êâàíò) äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ íèæå, ÷åì ñêîðîñòü ñâåòà
(Ñ).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè ìàòåðèàëèçàöèè êâàíòà ( ) ~> (e+) + (e-)
ïðîèçâîäíûå ìèêðî÷àñòèöû äâèãàþòñÿ ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì
Ñ, à ïðè àííèãèëÿöèè ÷àñòèö è àíòè÷àñòèö (e+) + (e-) ~> ( ) + ( )
ïîëó÷åííûå êâàíòû ñíîâà äâèãàþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà (ãðàíè÷íîé
ñêîðîñòüþ).

Âèäíî, ÷òî ïðè ýòèõ ïðîöåññàõ ìàòåðèàëèçàöèè è àííèãèëÿöèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ, ïðè êîòîðîé
ýíåðãèÿ ìàòåðèàëèçóåòñÿ è äåìàòåðèàëèçóåòñÿ.

Ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêàòü ïîäõîäÿùåå ðàçâèòèå
ÍÊÌ, êîòîðîå ïîçâîëèëî áû ðåøèòü ýòó ôóíäàìåíòàëüíóþ ïðîáëåìó.

Íà ïåðâûé âçãëÿä çàäà÷à íåïîñèëüíà. Îäíàêî, ïðè áîëåå
óãëóáëåííîì ýíåðãåòè÷åñêîì ìûøëåíèè, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ÍÊÌ
ìîæåò âîáðàòü â ñåáÿ êîëîññàëüíóþ ýíåðãèþ (ðàçíèöó).

Íà ïóòè ê ðåøåíèþ ìû åñòåñòâåííî ñïðàøèâàåì ñåáÿ - Êàê äîëæíà
áûòü ðàçâèòà ÍÊÌ, ÷òîáû áûòü â ñîñòîÿíèè âîáðàòü â ñåáÿ
ýêñòðåìàëüíûå ðàçíèöû? Ñëåäóþùèé âàæíûé âîïðîñ - Êàêîâî áóäåò
ïîâåäåíèå ïîëÿðèçîâàííîé ÍÊÌ ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ?

Êàê ìû çíàåì, ïðè ïåðåäà÷è ýíåðãèè êâàíòó, ÷àñòîòà åãî ïóëüñàöèé
ïîâûøàåòñÿ, à ïðè îòáîðå ýíåðãèè åãî ÷àñòîòà ïîíèæàåòñÿ.

Â ñòàòüå “Ýíåðãåòè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè” ðàññìîòðåëè
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ïîâåäåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ êâàíòîâ ïðè èõ äâèæåíèè âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå áåç äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Çíàåì,
÷òî ïðè ýòîì äâèæåíèè îíè òåðÿþò ýíåðãèþ ïðîïîðöèîíàëüíî ñàìîìó
äâèæåíèþ.

Íà ñàìîì äåëå óìåíüøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå, ïðè ÷åì, ïî ñóòè, ýíåðãèÿ â íåì ðàññåèâàåòñÿ. Ýòî
ñâîåãî ðîäà “ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïðóæèíà”, êîòîðàÿ ïîñòîÿííî
ðàñòÿãèâàåòñÿ (ðàçìàòûâàåòñÿ), êîãäà ïðóæèíèò âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå.

Ïðè ýòîì, íåñîìíåííî, áîëåå íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû áîëåå
ñëàáî E-G ïîëÿðèçîâàíû, ÷åì áîëåå âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèå. ×åì
âûøå êîíöåíòðàöèÿ ýíåðãèè âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå, òåì ñèëüíåå
îíà ïîëÿðèçîâàíà ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèëàìè (àáñîëþòíîé
ýíòðîïèåé è àáñîëþòíîé ãðàâèòàöèåé), êîòîðûå ïðè÷èíÿþò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïóëüñàöèþ êâàíòàì.

Ïîðà óæå ðàññìîòðåòü, êàêèì îáðàçîì, êâàíò âáèðàåò â ñåáÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè - ðàçíèöó. Íåñîìíåííî, â ýòîì ñëó÷àå
êâàíò áóäåò ñèëüíî ïîëÿðèçîâàí, ÷àñòîòà åãî ïóëüñàöèé áóäåò ñèëüíî
ïîâûøåíà èç-çà ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè âî âðåìÿ-
ïðîñòðàíñòâå.

Äàâàéòå ïîäóìàåì. ×òî ñëó÷èòñÿ ñ òàêèì âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèì
êâàíòîì ïðè ýêñòðåìíûõ (ðåçêèõ) èçìåíåíèÿõ ïîëÿðèçàöèè?

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ äàâàéòå ïðåäñòàâèì ñåáå íàø ïóëüñèðóþùèé
êâàíò â âèäå “ýíåðãåòè÷åñêîé ïðóæèíû”. Åãî ïóëüñàöèè, ïðè÷èíåííûå
ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèëàìè, áóäóò ñòàíîâèòüñÿ âñå áîëåå ÷àñòûìè
ïðè ïîâûøåíèè åãî ýíåðãèè. Ïðèõîäèò î÷åðåäü çàäóìàòüñÿ, ÷òî áû
ïðîèçîøëî ñ íàøåé “ýíåðãåòè÷åñêîé ïðóæèíîé” ïðè ðåçêîì
èçìåíåíèè ïîëÿðèçàöèè.

Êàæäûé ìîæåò ïîïðîáîâàòü ÷òî-íèáóäü ïîäîáíîå, åñëè âîçüìåò
ðåàëüíóþ ïðóæèíó. Äî êàêîãî-òî óðîâíÿ ïðóæèíà áóäåò áåñïðîáëåìíî
âáèðàòü ïóëüñàöèè (ðàñòÿæåíèå è ñæàòèå), íî ïðè ðåçêîé
(ýêñòðåìíîé) íàãðóçêå îíà ïîðâåòñÿ.

Ñîîòíåñåì ýòî ê íàøåìó ýíåðãåòè÷åñêîìó êâàíòó.
Ëîãè÷íî ïðèíÿòü, ÷òî ïðè ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ - ðåçêîé

ïîëÿðèçàöèè - êâàíò ïîðâåòñÿ, ò.å. äèñêðåòèçèðóåòñÿ. Ýòî áóäåò
èçìåíåíèå ñàìîé ñóòè êâàíòà, êîãäà îí óæå íå áóäåò ïîëÿðèçîâàííûì
åäèíñòâîì, à ïî ñóòè óæå äèñêðåòèçèðîâàííàÿ ýíåðãèÿ.

Äàâàéòå ïîäðîáíåå ðàññìîòðèì Äèñêðåòèçèðîâàííóþ Êâàíòîâóþ
Ìîäåëü - ÄÊÌ (Ðèñ. 5-3).

Âûøå âûÿñíèëè, ÷òî ýíåðãèÿ êâàíòà ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè
ïîëÿðèçàöèè äèñêðåòèçèðóåòñÿ (ðàñùåïëÿåòñÿ). Ïðè ýòîé
òðàíñôîðìàöèè (äèñêðåòèçàöèè) êâàíò ìîæåò ðàñùåïèòüñÿ íà äâå
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èëè áîëåå ÷àñòè, â çàâèñèìîñòè îò åãî ýíåðãèè è ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîëÿðèçàöèè. ×åì áîëüøå ýíåðãèè è ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëÿðèçàöèè,
òåì íà áîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷àñòåé äèñêðåòèçèðóåòñÿ êâàíò (Ðèñ. 5-
4).

Òàêæå î÷åíü âàæíî ðàññìîòðåòü è êàê ðàñïðåäåëÿåòñÿ ýíåðãèÿ
êâàíòà ìåæäó åãî äèñðåòèçèðîâàííûìè ñåêòîðàìè.

Åùå ñ ñàìîãî íà÷àëà ÍÊÌ ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü âîçìîæíûìè
ñòåïåíÿìè ñâîáîäû ðàçíèöû (ýíåðãèè) âî âðåìÿ-ïðîñòðàíñòâå. Ò.î.,
ñ ëåãêîñòüþ óñïåëè âçâîëíîâàòü êâàíòû.

Íåîáõîäèìî è ïðè åå (ÍÊÌ) ïîñëåäóþùåì ðàçâèòèè ñíîâà
ïðîñëåäèòü, êàêèå ó íåå ñòåïåíè ñâîáîäû (â óæå äèñêðåòèçèðîâàííîé
ìîäåëè) (Ðèñ. 5-3).

Íå òðóäíî ïðåäóñìîòðåòü, ÷òî äèñêðåòèçèðîâàííûå ñåêòîðà
íàøåãî êâàíòà, êðîìå ïóëüñàöèåé, ìîãóò âáèðàòü ýíåðãèþ (ðàçíèöó)
è ïîñðåäñòâîì ðîòàöèè (êðó÷åíèÿ). Ñ ðîòàöèåé ìû óæå îäíîé íîãîé
â ìàòåðèàëüíîì ìèðå.

Ïî ñóòè, äèñêðåòèçàöèÿ íàøåãî ïîëÿðèçîâàííîãî êâàíòà
ïðåâðàùàåò åãî â ìàòåðèþ, à ïî ñâîåé ñóòè ìàòåðèÿ ÿâëÿåòñÿ
äèñêðåòèçèðîâàííîé êðóòÿùåéñÿ ïîëÿðèçîâàííîé ýíåðãèåé.

Óíèâåðñàëüíîñòü îïèñûâàåìîé ìîäåëè ïîçâîëÿåò åé ñ ëåãêîñòüþ
âáèðàòü äàæå âñþ âîçìîæíóþ ðàçíèöó (ýíåðãèþ) âî âñåëåííîé... (Ðèñ.
5-4). Íî íà ýòîì îñòàíîâèìñÿ.

Â êîíöå íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè òîëüêî äîáàâèì, ÷òî èç ÄÊÌ
âûâîäÿòñÿ ðÿä ôóíäàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèè, êàê ìàññà,
îðáèòàëüíûé è ìàãíèòíûé ìîìåíò, çàðÿä, èìïóëüñ è äð. Òàêæå íà åå
áàçå òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèëàìè âûâîäÿòñÿ âñå ïðîèçâîäíûå
ñèë, êîòîðûå áîëåå èëè ìåíåå çíàêîìû ôèçèêå.

Ìû ìîãëè áû ñäåëàòü ýòî ñåé÷àñ, íî îòëîæèì ýòî íà ñëåäóþùèå
ïóáëèêàöèè, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü æåëàþùèì ñàìèì íàñëàäèòüñÿ
ýíåðãåòè÷åñêèì ìûøëåíèåì.

Íàøà öåëü áûëà ââåñòè âàñ â ìàòåðèàëüíûé ìèð ÷åðåç
ýíåðãåòè÷åñêóþ äâåðü.

Ìû íàäååìñÿ âñå óæå îñîçíàëè, ÷òî ôóíäàìåíòîì íàøåé
âñåëåííîé ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ, à ñóùåñòâóþùàÿ ðåàëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîèçâîäíîé.
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Â ïóáëèêàöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîâåäåíèå Äèñêðåòèçèðîâàííîé
Êâàíòîâîé Ìîäåëè (ÄÊÌ) ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî ïðè óñëîâèÿõ ñâåðõäèñêðåòèçàöèè ìîäåëü
ñòàíîâèòñÿ íåñòàáèëüíîé èç-çà ôóíäàìåíòàëüíîãî ÀÝ-ÀÃ
(Àáñîëþòíàÿ Ýíòðîïèÿ – Àáñîëþòíàÿ Ãðàâèòàöèÿ) äèñáàëàíñà âî
Âðåìåíè-Ïðîñòðàíñòâå.

Âñëåäñòâèå ýòîãî äèñáàëàíñà ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ íåñòàáèëüíàÿ
Ñâåðõäèñêðåòèçèðîâàííàÿ Êâàíòîâàÿ Ìîäåëü ðàñïàäàåòñÿ íà áîëåå
ñòàáèëüíûå ÄÊÌ.

Íàêîíåö, óòî÷íÿåòñÿ, ÷òî â ìèêðîìèðå íåöåëåñîîáðàçíî èñêàòü
ôóíäàìåíòàëüíûå ñîñòàâíûå (àòîìîñ), òàê êàê âñå ìèêðîñòðóêòóðû,
ïî ñâîåé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðèðîäå, ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè-
ñîñòàâíûìè ðåàëüíîñòè.

Åäèíñòâåííîé ôóíäàìåíòàëüíîé ñîñòàâíîé ìèêðîìèðà ìîæíî
ñ÷èòàòü ýíåðãåòè÷åñêèé êâàíò.

Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå ìû âûÿñíèëè, êàê ÄÊÌ ìîæåò ïîãëîùàòü
ýêñòðåìàëüíûå ðàçíèöû âî Âðåìåíè-Ïðîñòðàíñòâå (ÂÏ). ×åì
áîëüøå ýíåðãèè òðàíñôîðìèðóåòñÿ ìîäåëüþ, òåì íà áîëüøåå
êîëè÷åñòâî ñëîåâ äèñêðåòèçèðóåòñÿ (ðàñùåïëÿåòñÿ) ÄÊÌ.

Ýâðèñòè÷åñêè ðàññìàòðèâàÿ ýòîò ïðîöåññ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî òàêèì îáðàçîì ÄÊÌ ñïîñîáåí ïîãëîùàòü áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè çà ñ÷¸ò ìíîãîêðàòíîé äèñêðåòèçàöèè ðàçíèöû âî Âðåìåíè-
Ïðîñòðàíñòâå.

Îäíàêî ÿâëÿåòñÿ ëè òàêîå óïðîù¸ííîå ïîâåäåíèå ÄÊÌ
ýêîëîãè÷åñêè (ôèçè÷åñêè) êîððåêòíûì?

×òîáû ðåàëèñòè÷íî îïèñàòü ïîâåäåíèå ÄÊÌ, íåîáõîäèìî
èññëåäîâàòü, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ ìîäåëüþ â ðåàëüíîñòè ïðè âûñîêèõ
ýíåðãèÿõ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÄÊÌ íàõîäèòñÿ â Àáñîëþòíîì ÂÏ, îí ïîäâåðæåí
âîçäåéñòâèþ Àáñîëþòíîé Ýíòðîïèè (ÀÝ) è Àáñîëþòíîé Ãðàâèòàöèè
(ÀÃ). Ýòè ôóíäàìåíòàëüíûå ôàêòîðû ïîëÿðèçóþò ýíåðãèþ, à ïðè
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ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ (âûñîêèõ ýíåðãèÿõ) ÍÊÌ (Íîâàÿ Êâàíòîâàÿ
Ìîäåëü) äèñêðåòèçèðóåòñÿ äî ÄÊÌ. Òàêèì îáðàçîì, íàøà êâàíòîâàÿ
ìîäåëü ñïîñîáíà ïîãëîùàòü çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè
(ðàçëè÷èé) âî ÂÏ.

Â ÄÊÌ ðàçíèöà (ýíåðãèÿ) ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó ïóëüñàöèåé è
ðîòàöèåé äèñêðåòèçèðîâàííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëîåâ.

×åì áîëüøå ýíåðãèè (ðàçíèöû) ïîãëîùàåò ÄÊÌ, òåì áîëüøå
âîçíèêàåò äèñêðåòèçèðîâàííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëîåâ.

Âîçíèêàåò âîïðîñ — ìîæåò ëè ÄÊÌ ïîãëîùàòü áåñêîíå÷íîå
êîëè÷åñòâî ýíåðãèè (ðàçíèöû) è îñòàâàòüñÿ ñòàáèëüíûì âî ÂÏ?

×ðåçìåðíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà ÄÊÌ ïðèâåëà áû ê
ñâåðõäèñêðåòèçàöèè (ðàñùåïëåíèþ) ýíåðãèè, ñîïðîâîæäàåìîé
ñâåðõâûñîêîé ÷àñòîòîé ïóëüñàöèé, ñâåðõáîëüøèì ÷èñëîì
âðàùàþùèõñÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëîåâ è ñâåðõìàëîé äëèíîé âîëíû
âî ÂÏ (Ðèñ. 6-1).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìû óæå çíàåì, ÷òî ÍÊÌ (Íîâàÿ Êâàíòîâàÿ
Ìîäåëü) íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî ñáàëàíñèðîâàííîé. Èìååòñÿ
ñâåðõìàëûé ïåðåâåñ ïîëÿðèçàöèè, âûçâàííîé Àáñîëþòíîé
Ýíòðîïèåé, íàä òîé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì Àáñîëþòíîé
Ãðàâèòàöèè (ñì. “Ýíåðãåòè÷åñêèå Òðàíñôîðìàöèè”).

Â ðåàëüíîñòè ðàññåÿíèå ýíåðãèè (ðàçíèöû) âî Âðåìåíè-
Ïðîñòðàíñòâå ïðåîáëàäàåò, òàê êàê ýíåðãåòè÷åñêèå êâàíòû
óìåíüøàþò ñâîè ïóëüñàöèè âî Âðåìåíè-Ïðîñòðàíñòâå çà ñ÷¸ò ñâîåãî
äâèæåíèÿ â í¸ì.

Ñ ó÷¸òîì ýòîãî ÀÃ-ÀÝ äèñáàëàíñà ðåàëèñòè÷íî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ñâåðõäèñêðåòèçàöèÿ ÄÊÌ ïðèâåä¸ò ê åãî íåñòàáèëüíîìó
ñîñòîÿíèþ, ïðè êîòîðîì ïîëÿðèçàöèÿ ÀÝ íàêîïèò çíà÷èòåëüíîå
ïðåèìóùåñòâî íàä ïîëÿðèçàöèåé ÀÃ.

Ñâåðõäèñêðåòèçàöèÿ ÄÊÌ áóäåò âîçìîæíà òîëüêî äî
îïðåäåë¸ííîãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, äîïóñòèìîãî â ðàìêàõ
ôóíäàìåíòàëüíîãî ÀÃ-ÀÝ äèñáàëàíñà. Äàëüíåéøàÿ äèñêðåòèçàöèÿ
êâàíòîâîé ìîäåëè ïðèâåä¸ò ê ñâåðõíåñòàáèëüíîñòè è å¸
ïîñëåäóþùåìó ðàñïàäó íà ÀÝ-ÀÃ ñòàáèëüíûå ÄÊÌ (Ðèñ. 6-2).

Èç êâàíòîâîé ôèçèêè ìû çíàåì, ÷òî â ìèêðîìèðå (ïðè âûñîêèõ
ýíåðãèÿõ), ÷åì áîëüøå ìàññà ìèêðî÷àñòèöû, òåì âûøå å¸
ñîîòâåòñòâóþùàÿ Ïëàíêîâñêàÿ ÷àñòîòà. Òàêæå, ÷åì òÿæåëåå
ìèêðî÷àñòèöû, òåì áûñòðåå îíè ðàñïàäàþòñÿ íà äðóãèå
ìèêðî÷àñòèöû, òî åñòü ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû îíè ñòàíîâÿòñÿ âñ¸
áîëåå íåñòàáèëüíûìè è èìåþò âñ¸ ìåíüøåå âðåìÿ æèçíè âî
Âðåìåíè-Ïðîñòðàíñòâå.

Ñîîòíåñåíèå ýòèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ôàêòîâ ñ ÄÊÌ âíîâü
ïðèâîäèò íàñ ê íåñòàáèëüíîé ìîäåëè. ×åì áîëüøå
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äèñêðåòèçèðîâàííîé ýíåðãèè (ìàññû) ñîäåðæèòñÿ â ñèñòåìå, òåì
âûøå áóäåò ÷àñòîòà ïóëüñàöèé âðàùàþùèõñÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëî¸â,
ïðè ýòîì îñòà¸òñÿ âñ¸ ìåíüøå ÂÏ äëÿ ïîãëîùåíèÿ ýòèõ ïóëüñàöèé
(ìåíüøàÿ äëèíà âîëíû). Íàêîïëåíèå èíòåíñèâíîãî äâèæåíèÿ
(ðîòàöèè è ïóëüñàöèè) â ìîäåëè â óñëîâèÿõ óìåíüøåííîãî ÂÏ
(îáú¸ìà) íåèçáåæíî ïðèâåä¸ò ê âîçðàñòàþùåé íåñòàáèëüíîñòè ÄÊÌ.

Ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåë¸ííîãî ÀÃ-ÀÝ ãðàíè÷íîãî êâàíòîâîãî
ñîñòîÿíèÿ ëþáàÿ ïîñëåäóþùàÿ äèñêðåòèçàöèÿ ìîäåëè ïðèâåä¸ò ê
å¸ ðàñïàäó íà áîëåå ñòàáèëüíûå ÄÊÌ.

Ïðîèçâîäíûå ÄÊÌ, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ýòîãî ðàñïàäà,
áóäóò èìåòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äèñêðåòèçèðîâàííûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëî¸â, áîëåå íèçêóþ ÷àñòîòó ïóëüñàöèé (áîëüøóþ
äëèíó âîëíû) è ìåíüøóþ êîíöåíòðàöèþ ýíåðãèè âî ÂÏ. Â òàêîì
ñîñòîÿíèè ýòè íîâûå ÄÊÌ îêàæóòñÿ áîëåå ñòàáèëüíûìè, ÷åì
Ñâ¸ðõäèñêðåòèçèðîâàííàÿ Êâàíòîâàÿ Ìîäåëü (ÑÊÌ).

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî âñå îñîçíàþò ýíåðãåòè÷åñêóþ ïðèðîäó
ìèêðîìèðà è õàðàêòåðíûå äëÿ íåãî ýíåðãåòè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè.
Ïðè ýíåðãåòè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ðåàëüíîñòè íåöåëåñîîáðàçíî
èñêàòü â ìèêðîìèðå ôóíäàìåíòàëüíóþ ñîñòàâíóþ ÷àñòü (àòîìîñ).

Â óñëîâèÿõ ñâåðõäèñêðåòèçàöèè (âûñîêèõ ýíåðãèé) âñåãäà
ïðîèñõîäÿò ïðåäîïðåäåë¸ííûå ÀÝ-ÀÃ äèñáàëàíñîì ýíåðãåòè÷åñêèå
òðàíñôîðìàöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ òîëüêî
ïðîèçâîäíûå ìèêðîñòðóêòóðû!

Òî åñòü â ìèêðîìèðå èòîãîì âñåõ ïðîöåññîâ âñåãäà áóäåò
îáðàçîâàíèå ýíåðãîïðîèçâîäíûõ ìèêðîñòðóêòóð!

Åäèíñòâåííîé ôóíäàìåíòàëüíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìèêðîìèðà
ìîæíî ñ÷èòàòü ýíåðãåòè÷åñêèé êâàíò.



42



43



44

ÊÎÍÒÀÊÒÛ

Âñå ñòàòüè íàõîäÿòñÿ íà:
http://research.zonebg.com/pubs.htm

Äëÿ êîíòàêòîâ:
sferagroup@gmail.com


