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ÑÔÅÐÀ ÈË

Â ñòàòèÿòà ñà ðàçãëåäàíè çàêîíîìåðíîñòèòå ïðè ìíîæåñòâåíà
äèñêðåòèçàöèÿ.
Ïðåäñòàâåíè ñà âúçìîæíèòå êîìáèíàöèè ïðè äâóñôåðíè è
òðèñôåðíè äèñêðåòèçèðàíè åíåðãèéíè ñòðóêòóðè.

Â ñòàòèÿòà "Çàðÿä" ðàçãëåäàõìå âúçìîæíîñòòà çà íåðàâíîäåëíà
äèñêðåòèçàöèÿ íà ÍÊÌ.

Â ñòàòèÿòà "Ñòàáèëíè è Íåóñòîé÷èâè" óñòàíîâèõìå, ÷å çàðÿäúò
âîäè äî ïîâèøåíà ñòàáèëíîñò íà äèñêðåòèçèðàíèòå åíåðãèéíè
ñòðóêòóðè (ìèêðî÷àñòèöèòå).

Äîñåãà ïðèåìàõìå, ÷å íåðàâíîäåëíàòà äèñêðåòèçàöèÿ íà Å-Ã
ïîëÿðèçèðàíè îáåìè åíåðãèÿ å ñàìî ñ ôèêñèðàíà ðàçëèêà, êîÿòî
ïîçíàâàìå êàòî åäèíèöà çàðÿä -/+.

Åâðèñòè÷íèÿò íè ïîäõîä îáà÷å, íàëàãà äà ðàçãëåäàìå âñè÷êè
âúçìîæíîñòè ïðè äèñêðåòèçàöèÿ. (Âèæ ôèã. 1)

Ïðè äâóñôåðíèòå äèñêðåòèçèðàíè åíåðãèéíè ñòðóêòóðè,
ñåêòîðíèòå êîìáèíàöèèòå ñà ñëåäíèòå:

0 / 0
+1 / 0
+1 / +1
+1 / -1
0 / +1
-1 / 0
-1 / -1
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-1 / +1
0 / -1

Íàé-ïðîñòà å ðàâíîäåëíàòà äèñêðåòèçàöèÿ. Ïðè íåÿ
íàáëþäàâàìå äâà ðàâíè äèñêðåòèçèðàíè îáåìà (ñåêòîðà*) Å-Ã
ïîëÿðèçèðàíà åíåðãèÿ, êîÿòî å áåç çàðÿä (0/0 çàðÿä).

Ïðè íåðàâíîäåëíàòà äèñêðåòèçàöèÿ íàáëþäàâàìå äâà íåðàâíè
äèñêðåòèçèðàíè  åíåðãèéíè îáåìà ñ åäèíèöà ïîëÿðíà ðàçëèêà ( -
1/0, 0/+1 èëè 0/-1, +1/0 ) -  çàðÿä. (Âèæ ñòàòèÿòà "Çàðÿä".)

Òúé êàòî â ðåàëíîñòòà ìèêðî÷àñòèöè ñ +2 , -2 è íàãîðå çàðÿäè
íå ñà óñòàíîâåíè êîìáèíàöèèòå +1/+1 è -1/-1 îòïàäàò. Îñâåí òîâà,
òå ñà â êîëèçèÿ ñ Ôóíäàìåíòàëíèòå ñèëè, ïîëÿðèçàöèÿòà è
äèñêðåòèçàöèÿòà.

Ïîðàäè âúçìîæíîñòòà çà àíèõèëàöèÿ íà äîïðåíè åäíàêâè
çàðåäåíè îáåìè, îòïàäàò êîìáèíàöèèòå +1/-1 è -1/+1.

Âàðèàíòèòå -1/+2 , -2/+1, +1/-2, +2/-1 è íàãîðå ñúùî îòïàäàò,
ïîðàäè âúçìîæíàòà àíèõèëàöèÿ.

Àêî áå âúçìîæíà íåðàâíîäåëíà äèñêðåòèçàöèÿ ñ ðàçëèêà äâà
ïúòè åäèíèöà çàðÿä ( 0/+2 , -2/0, +2/0, 0/-2 ), òî áè ñëåäâàëî â
ðåàëíîñòòà äà ñå íàáëþäàâàò ìèêðî÷àñòèöè ñ äâîåí çàðÿä, íî
òàêèâà íå ñà óñòàíîâåíè.

Âàðèàíòè 0/+3 , -3/0 , +3/0, 0/-3 è íàãîðå ñúùî íå ñúîòâåòñòâàò
íà ðåàëíîñòòà.

Íå ñà âúçìîæíè è êîìáèíàöèè ñ ãîëÿì âúòðåøåí çàðÿäîâ òîâàð
+2/-3, -2/+3, -3/+2, +3/-2 è íàãîðå (âúïðåêè ÷å ñóìàðíèÿò èì çàðÿä
å +1 èëè -1), ïîðàäè àíèõèëàöèÿòà.

Îò êàçàíîòî äî òóê ñëåäâà, ÷å ïðè äâóñôåðíèòå äèñêðåòèçèðàíè
åíåðãèéíè ñòðóêòóðè îñòàâàò âúçìîæíè ñàìî òåçè, êîèòî ñà ñ 0/0 ,
0/+1, +1/0,  -1/0 è 0/-1 çàðÿä.

Ñåãà íåêà ðàçãëåäàìå òðèñôåðíèòå äèñêðåòèçèðàíè åíåðãèéíè
ñòðóêòóðè.

Çà ïðîñòîòà ïðîòèâîðå÷àùèòå íà ðåàëíîñòòà ñëó÷àè
(àíàëîãè÷íè íà îïèñàíèòå ïî-ãîðå) íÿìà äà ðàçãëåæäàìå
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ïîäðîáíî.
(Êîìáèíàöèèòå -1/+1/0, 0/-1/+1, +1/-1/0 è 0/+1/-1 ñà íåâúçìîæíè

ïîðàäè àíèõèëàöèÿòà.
Êîìáèíàöèèòå -1/-1/-1, +1/+1/+1, +1/0/+1, -1/0/-1 è íàãîðå èìàò

ñóìàðåí çàðÿä ïî-ãîëÿì îò +/- 1 , à ñúùî òàêà ïðîòèâîðå÷àò íà
Ôóíäàìåíòàëíèòå ñèëè, ïîëÿðèçàöèÿòà è äèñêðåòèçàöèÿòà.
Ðàçëè÷íèòå êîìáèíàöèè íà åíåðãèéíè ñåêòîðè ñ ãîëÿì çàðÿäîâ
òîâàð +/- 2, +/- 3 è íàãîðå, êîèòî âîäÿò äî ñóìàðåí çàðÿä ïî-ãîëÿì
îò +/- 1 ñúùî ñà íåðåàëíè.)

Íåêà äà ðàçãëåäàìå äðóãèòå ñåêòîðíè êîìáèíàöèè.

0 / 0 / 0
+1 / 0 / 0
+1 / 0 / +1
+1 / 0 / -1
0 / +1 / 0
0 / 0 / +1
-1 / 0 / 0
-1 / 0 / -1
-1 / 0 / +1
0 / -1 / 0
0 / 0 / -1

Î÷åâèäíî ðàâíîäåëíà åíåðãèéíà ñòðóêòóðà ñ íåçàðåäåíè
ñåêòîðè ( 0/0/0 ) å âúçìîæíà.

Ñúùî òàêà, ñà âúçìîæíè ñëåäíèòå êîìáèíàöèè ïðè
íåðàâíîäåëíèòå (çàðåäåíè) åíåðãèéíè ñòðóêòóðè -1/0/+1, -1/0/0,
0/0/+1, +1/0/-1, +1/0/0 è 0/0/-1.

Êîìáèíàöèèòå 0/-1/0 è 0/+1/0 è íàãîðå ïðîòèâîðå÷àò íà
çàêîíîìåðíîñòèòå íà Ôóíäàìåíòàëíèòå ñèëè, ïîëÿðèçàöèÿòà è
íåðàâíîäåëíàòà äèñêðåòèçàöèÿ.

Ïðè òðèñôåðíèòå íåðàâíîäåëíè äèñêðåòèçèðàíè åíåðãèéíè
ñòðóêòóðè, ïîðàäè âúçìîæíîñòòà çà íàëè÷èå íà ìåæäèíåí
íåçàðåäåí ñåêòîð (ñëîé) å âúçìîæíî äà èìà åäíîâðåìåííî
ïðîòèâîïîëîæíè ( + è - ) çàðåäåíè ñåêòîðè â åäíà è ñúùà ñòðóêòóðà.
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Ìàòåìàòè÷åñêè ïîãëåäíàòî òîâà ïðàâè âúçìîæíî
ñúùåñòâóâàíåòî íà åäèí âèä äðîáåí çàðÿä -2/0/+1, -1/0/+2, -3/0/
+2, -2/0/+3, +2/0/-1, +1/0/-2, +3/0/-2, +2/0/-3 è ò.í. ñúñ ñóìàðíà
ðàçëèêà íà çàðåäåíèòå ñåêòîðè -1 èëè +1.

Äðîáíè êîìáèíàöèè ñ óäâîåíà, óòðîåíà è ò.í. ñóìàðíà ðàçëèêà
íà çàðÿäà ñà íåâúçìîæíè ïîðàäè ëèïñàòà íà +/- 2, +/- 3 è ò.í ïî-
ãîëåìè çàðÿäè íà ìèêðî÷àñòèöèòå â ðåàëíîñòòà. Ò.å. ñåêòîðíè
êîìáèíàöèè êàòî -4/0/+2, +4/0/-2, -2/0/+4, +2/0/-4, -6/0/+3, +6/0/-3, -
3/0/+6, +3/0/-6 è íàãîðå ñà íåðåàëíè.

Èíòåðåñåí å âúïðîñúò çà êîìáèíàöèèòå ñ ãîëÿì çàðÿäîâ òîâàð
íà åíåðãèéíèòå ñåêòîðè, ïðè ñóìàðíà ðàçëèêà -1 , +1 è 0, íàïðèìåð
-6/0/+5, +6/0/-5, -8/0/+9 +8/0/-9 è -6/0/+6, +6/0/-6, -9/0/+9, +9/0/-9 è
ïîäîáíè. Ñïîðåä íàñ òåçè âèñîêîåíåðãåòè÷íè êîìáèíàöèè ñà
âúçìîæíè, ñúãëàñíî çàêîíîìåðíîñòèòå íà ÍÊÌ, Ôóíäàìåíòàëíèòå
ñèëè, ïîëÿðèçàöèÿòà è äèñêðåòèçàöèÿòà, íî ùå áúäàò ìíîãî
íåñòàáèëíè.

Ñúùî òàêà, çàñåãà íÿìà íàó÷íè äàííè äà ñà óñòàíîâåíè
ñúñòàâíè íà ìèêðî÷àñòèöèòå, ñ òîëêîâà ãîëÿì âúòðåøåí çàðÿäîâ
òîâàð.

Êîëêîòî ïî-ãîëÿì çàðÿäîâ òîâàð èìàò îòäåëíèòå åíåðãèéíè
ñåêòîðè, òîëêîâà ïîâå÷å åíåðãèÿ òå ùå àêóìóëèðàò, íî è òîëêîâà
ùå ñà ïî-íåñòàáèëíè äèñêðåòèçèðàíèòå åíåðãèéíè ñòðóêòóðè
(ìèêðî÷àñòèöèòå).

Ïî èçëîæåíàòà äî òóê ìåòîäèêà ìîæå äà ñå ðàçãëåäàò 4, 5
ñôåðíè è íàãîðå äèñêðåòèçèðàíè åíåðãèéíè ñòðóêòóðè, íî
çàêîíîìåðíîñòèòå ñà àíàëîãè÷íè, à è ñìÿòàìå, ÷å òå ùå áúäàò
ñâðúõ íåñòàáèëíè, ïîðàäè îãðîìíèÿ åíåðãèåí òîâàð.

Â ñúùîòî âðåìå òðÿáâà äà îòáåëåæèì, ÷å íÿêîè ôèçè÷íè äàííè
êîðåñïîíäèðàò ñ äâå èëè òðè âúòðåøíè ñúñòàâíè (êâàðêè) â
ìèêðî÷àñòèöèòå.

Â ïðåäõîäíàòà ñòàòèÿ ñïîìåíàõìå, ÷å åíåðãèéíèòå ñåêòîðè íà
äèñêðåòèçèðàíèÿ êâàíòîâ ìîäåë ìîæå äà ñå îòíåñàò êúì êâàðêèòå,
íî òóê âèæäàìå, ÷å îñâåí ñõîäñòâàòà èìà è âàæíè ðàçëèêè.
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* Ïðè äèñêðåòèçàöèÿòà íà åíåðãèÿòà ñå ôîðìèðàò îòäåëíè
åíåðãèéíè îáåìè (ñåêòîðè). Íàé-âúòðåøíèÿò îáåì å ñ ôîðìà íà
êúëáî, à âúíøíèòå îáåìè ñà ñ ôîðìà íà àíóëóñ (ñôåðè÷íà
îáâèâêà). Â ñòàòèèòå çà ïðîñòîòà ïîëçâàìå òåðìèíèòå åíåðãèéíè
îáåìè è åíåðãèéíè ñåêòîðè, à çà äèñêðåòèçèðàíèòå åíåðãèéíè
ñòðóêòóðè (ìèêðî÷àñòèöèòå) ïîëçâàìå òåðìèíèòå äâóñôåðíè,
òðèñôåðíè è ïð. ñïîðåä ñòåïåíòà èì íà äèñêðåòèçàöèÿ. (Âèæ
ñòàòèèòå "Äèñêðåòèçàöèÿ" è "Çàðÿä")
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